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TURKIYE RADYO AMATORLERI CEMIYETI TRAC

Genel Merkez : Sishane, Frej Apartmamt P.K. 699 Karakdy - istanbul

Sevgili Okuyucularimiz,

Su elinizde tuttugunuz mecmua ile Cemiyetimiz altr yilin
bitirmis, yedinci yilina basmis durumda . . . Aylar aylart seneler seneleri
kovalarken bu zamana eristik. Ama ne glicliiklerle ... Bunu ancak
TRAC'in icinde olanlar bilir.

Gecen seneki yonetim kurulu'nun onalti kisi olmasr bircoklarinin
zihninde bir istifam belirtmis: Acaba bunlar nasil gecinecekler?
denmistir. Iste herseye galip gelmesini bilen AMATOR RUHU burda da
kendini géstermis ve bu onalti kisi cemiyetin yasina bir yil daha
katmuslardir. Suna eminiz ki, Cemiyetin ufuklarini saran kapkara
bulutlar dagilmis, Mecmua batti batiyor, TRAC kapandi kapaniyor
diyenlerin hevesleri kursaklarinda kalmustir. Sizleri bilmeyiz ama bizler
deriz ki, cemiyet tipki bir cocuk gibi emekleme devresini coktan
bitirmis ayaga kalknus konusmasini ogrenmis ETRAFINI TANIMIS
daha COK SEYLER YAPMAK istiyor.

Bu seneki yonetim kurulumuz asadr yukari gegen senekinin
ayni. Aramiza yeni girenler, cemiyetin dertlerini bilen, bunlan ortadan
kaldirmak icin feragatla calisacak hi¢c birseyden yilmiyacak arkadas-
larimuzdir. Gecmisten ders alinarak bu sene Cemiyeti daha ileri duruma
gotirmek bashca amacimizdir.Bu satirlardan herzaman belirttigimiz
gibi bu isleri yiritmenin tek sartt MECMUAMIZI ZAMANINDA
CIKARTMAK VE SATABILMEKTIR. Yénetim kurulumuz bu devre
zarfinda bunu bltin glctyle elle alacaktir. Bu isleri zamaninda
yiirlitmek gene herzaman dedigimiz gibi YAZARLARIMIZAdismektedir.
Bir sayimiz matbaada basilirken sonraki sayimizin yazilari tamamen
elimizde olmazsa mecmuamizi zamaninda cikartmak imkansizlasryor.
Bu mahzuru ortadan kaldirmak icin bu seneki yazarlarimizdan bizlere
EN AZ IKI SAYILIK YAZI vermek litfunda bulunmalarini rica ediyoruz.
Ancak bu sartla reglilasyona sokabilecediz. Bu vazifeyi yerine getire-
ceklere simdiden minnettar olacagiz.

Gecen sene mecmuamizi cikartmak igin bize meccanen yazi
veren saymn yazarlarimiza basmak dagitmak, parasini toplamak v.s.
ile gorevli biitin arkadaslarimiza  CEMIYET ADINA CANDAN
TESEKKUR EDERIZ. Hepsi sag olsunlar var olsunlar . ..

Hersey génliiniizce olsun. TRAC YONETIM KURULU




haberlesme amatorliigi

o, o NASIL
N de .

4. Radyo Amator Haberlesme Kurallar
— RST Cetveli nedir?

Bir Amator haberlesmenin (QSO)
en ongeli kismi duyulan sinyallerin kuvveti
anlasilma derecesi ve tonu hakkinda veri-
len rapordur. Bu rapora gére QSO’nun
devami hakkinda karar verilir ve zaman
ve iki istasyon arasinda mesafe elektro-
magnetik dalgalar tizerindeki tesiri olgildr.
Bu rapor telegrafide RST cetveline gore,
telefonide ise RS veya RSM cetvellerine
gore verilir.

— RST cetvelinin dereceleri nedir?
R—anlasiima derecesi, okunaklik
R1—okunakli clmayan sinyal
R2-—zaman zaman okunakli sinyal
R3—-cok zor okunakli sinyal
R4—biraz zor okunakh sinyal

R5—tamamen okunakh sinyal
S—kuvvet

HABERLESME
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-~ RADYO AMATORU

OLUNUR

Derleyen : BAHRI KACAN
(DJSUJ)
Almanya’dan bildiriyor.

S1—g¢ok zayif, zaman zaman
duyulan sinyal
S2—cok zayif, devamh

S§3—zayif sinyal

S4—biraz tatmin edi¢i duyarlik

S5—tatmin edici duyarlik

S6—iyi duyarlik

S7—kuvvetli sinyal

S8—hopalrérde duyulan kuvvetli
sinyal

S9—hoparlorde duyulan ¢ok kuv-
vetli sinyal
S9 istiinde kuvvetli sinyal-
ler dB(desibel) olarak verilir.

T —sinyalin tonu

T1—c¢ok kaba ton

T2—kaba ve mizikal olmayan
ton )

T3—kaba ve biraz muzikal ton

T4— alternatif akimli ton

T5— alternatif akimli, az mdzi-
kal ton

sinyal

Bir amatdr istasyonu ornegi:

Alman amatori,DJ2CP, ARNO
100 Watts TX ve HRO RX’'den
ibaret kendi istasyonu oniinde,

Bilal EKMEKCT TASA tarafindan 3
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T6— alternatif akimli, mizikal ton

T7— kismen temiz dodru akimli
ton

T8— temiz dogru akimli ton

T9— tamamen temiz ve iyi fil-
ire edilmis dogru akimli ton.

— RST cetvelinin yaninda baska
hangi ton isaretiler verilebilir?

Bir sinyalin tonu hakkinda RST
cetvelindeki rakamlarin yanina ayrica su
harfler verilebilir:

K— Tonda: kliksler var(maniple

sesi)

C— Ton :cirpli ve degisik fre-
kansidur,

X— Ton :kristalli ve tamamen
sabit.

— Telefonide sinyallerin kalitesi han-
gi cetvele gore verilir?

Telefonide, sinyallerin kalitesi RS
veya RSM cetvellerine gore verilir. RS cet-
veli ayni RST cetvelindeki ilk iki kademeri
gibidir. RSM cetveli ise ayrica modulasyon
(M) kalitesini de belirtir. RSM cetvelinde-
kiRS kademeleri daha éncelerdeki cetvel-
lerdeki oldugugibi verildikten sonraM ka-
demeleri daha Oncelerdeki cetvellerdeki
oldugu gibi verildikten sonra M kademesi
(modulasyon) asagdidaki rakkamlarla isa-
retlenir.

M1—anlasilmayan veya hic¢ ol-
mayan modufasyon

M2—kafi olmayan modilasyon

M3—kéti modilasyon

Md4—iyi, okunakh modulasyon

M5—cok iyi, kalitele modulasyon

Amatorler genellikle modulasyonu
kelimelerle ifade ederler. gok iyi modulas-
yon, fazla modulasyon, az modulasyon,
uGuitulu modulasyon, v.s. ancak yukadira-

ki cetvel IARU tarafindan resmen tavsiye
edilmektedir.

— WAC, DXCC, WAS ve WAE dip-

lomalar ne sekilde elde edilir.

1. W.A.C.-(worked all continents)
diplomast 6 kita ile QSO vyapip QSL
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kartlan elde ettikten sonra 1ARU tarafin-
dan verilir. W.A.C. 1n 6 sekli vardir.

. 3.5 MHz'de CW

. 3.5 MHz'de PHONE
. 3.5 MHz'de 2XSSB

. Diger bantlar CW

. Diger bantlar PHONE
. Diger bantlar 2XSSB

. DXCC diplomasini Amerika'da
ARRL’e bagh DX centry club vermektedir.
Bu diplomay: elde etmek icin ARRL'in
tlke listesine gore en az 100 ulke ile
0SO yapmak ve QSL kartlan toplamak
lazimdir. 100 tlkeden sonra her 20 Ulke
icin ayn kavglar alinabilir. ARRL listesine
gore diinyada 300 den fazla ulke vardir.

3. WAZ - (worked all zones) bu
diplomayr Amerikan Amator mecmuast
CQ vermektedir. CQ mecmuast dunyayi
40 'bolgeye bolmis bulunmaktadir ve
bu diplomayr kazanmak isteyen Amator
her bolgeden(40 bolge) bir amatorle
QSO vapip QSL kartlan elde etmek mec-
buriyetindedir. Turkiye bu taksimata gore
gore 20 bolgededir.

4. WAS - (Worked all states),
Birlesik Amerika devletleriyle (48 devlet
ve ALASKA ile HAVAYI adalari) calismak
ve QSL kartlar toplamak suretiyle ARRL
tarafindan verilen bu diploma elde edile-
bilir.

N OO WN -

5. WAE - (Worked all Europa).
Alman Radyo Amatorleri Cemiyeti, DARC
tarafindan verilen bu diplomayi kazanmak
icin Avrupa Ulkeleri iled Amatdr bant'ta
calismak lazimdir. Bu diplomanin 3 sekli
vardir:

WAE 3: 40 ulke, 100 puan
WAE 2: 50 ulke, 150 puan
WAE 1: 55 ke, 175 puan

Avrupada, DARC’a gore 60 (lke
vardir. Her llke bir bant'ta 1 puan kazan-
dirmaktadir. Avrupa harici (lkeler igin
3,56 MHz de her tilke 2 puandir.

— Cagn isaretlerindeki prefiksler
(6n-taki) neyi gosterir?

HABERLESME




Amatér istasyonlarin gagri isaret-
lerinin basinda bulunan prefiksler(6n-taki-
lar) istasyonun milliyetini gosterir. Orne-
kilar) istasyonun milliyetini gésterir. Or-
negdin, DLBAA c¢agdn isaretin DL prefiksi
o istasyonun Alman yani tilkenin Almanya
oldugunu gosterir.

— Asagidaki prefiksler hangi tlkelere
aittir?

AP, CE, CT, CX, DL, EA, El, EP, F, E, HA,

HB, HL, HP, HR, HS, HV, HZ, 1, JA, K-W,

LA, LU, LX, LZ, OA, DE, OH, OK, ON,
ON, 0Z, PA, PY, SM, SP, SU, SV, TA, U,
VE, VK, VU, XE, YA, YK, YO, YU, YV, ZA,
ZL, ZS, 3A2, 3V8, 4U1, 4X4, BA3,
5B4, 524, 7XQ, 9A1, 9K2, SM2 ve 9V1.

Bir amatdr en azindan bu prefiks-
leri ezbere bilmesi lazimdir. imtihanda
bunlar sorulur. Bu prefikslerin hangi
tlkelere ait oldugunu o6gdrenmek igin
TRAC 29a. bak

¥ .

DX Haberleri

—WEST PAKISTAN: AP2 MR, Refik,
bu lilkeden duyulan en aktif SSB Amator-
dir. Genellikle 14MHz bantinda calis-
matkadir.

—SUDAN: ST2SA, Sid, genellikle
CW olarak 14.019 - 14.022 veya 14.034
frekanslarda calismaktadir. Adresi soyledir
Sid Ahmet ibrahim, P.0.BOX 244. Port
Sudan, Sudan.

—MEXICO: 31 Mart - 31 Aralik 1968
tarihleri arasindaki Meksikeli Amatorler
prefiks ciarak 4A1, 4A2 ve 4A3 kullana-
caklardir. Bu sene Meksikoda yapilacak
Olimpiyad oyunlan sebebiyle Amatorler
de bu énemli olay! yeni prefiks kullanarak
(eskisi XE) kutlamak arzusundadir.

—ALBANIA: Avrupanin gobeginde
olamasina ragmen Arnavutluktan herhan-
gi bir Amator sinyali duymak hadise olur.
Buradaki siyasi rejim Amatorlere calisma

HABERLESME

i >: Derleyen: Bahri KACAN

(DJBUS)
Almanya’dan bildiriyor

izni vermemekle beraber zaman zaman
yabanci Amatorler burada calismaktadir.
Son zamanlarda ZA7F, ed TIRINA'dan
7010 KHz CW olarak galismakta ve QSL
kartit V1A DJ9OR istemektedir. Bakalim
bizim SWL kartimiz acevap gelecek mi,
yoksa bir sakact mi?

—VIRGIN ISLANDS: Unlii D1Ck,
KV4AA senelerinin yipratmadidi bir Ama-
tordir. Halda 14080 KHz'de gece varisin-
dan sonra 599 CW sinyallerle Istanbul'da
duyulmaktadir. D1CK - ancak direk gon-
gonderilen QSL kartlar cevaplandirmak-
tadir, Adresi soyledir: KV4AA, 16 com-
mandant gade, Charlotte Amelie, ST.
Thomas, Virgin lIslands. 00801.

SWL LOG’lardan:

TA1 - 022 - ismail, QTH : lstanbul.
Genellikle 14 MHz'de CW ve SSB
olarak yaptigt dinlemelerde su DXleri
kayit etmistir:




ingiltere’de caligmakta olan
Kibrishi Tiirk Amatér Ahmet H.
YILMAZ ( G3PRK) istasyonu
basinda.

TIME CALL RST 9K2BV - Duane, Box 69 Kuwait QSL
- 19.30 KV4Ci1 339 via WSEGR
©20.40 OY6FRA 589 :

04.30 T12CAP 59 3A0EK - Wolf, QSL via DL2WB

05.25 HR1KAS 55 BA3TW - John, QSL via R.S.G.B.

05.38 XE2YP 54 .

05.52 HP1JR 55 PX131 - Roy, QsL via 63JIJ

05.55 VKATY 56 4W1ADO- Charly, QSL via FS8RU

15.20 KR6NR 55 ) .

15.24 OX3KM 55 HC1HV - Mike, Box 3194, Quito,

1545  YABRG 55 , Ecuador.

17.05 CR7FM 56 FP8CN - Tom, QSL via W2CTN.

04.15 MP4BCC 59

05.15 HC5NW 56 Yabanci Amatér istasyonlari.

12%2 .\Z(EN11C‘?JS gg Alman Amatérij" Hadi Techmann,

2130 KSSLB / KG6 DJ2PJ, resimde goriilen ve “home made

olan cihazlan kullanmaktadir:
Adres ve QSL menejerleri: .
7PSAR - Ulli, Box 194, Maseru,Lesotho ~ RX: SSH-22 tubes
CR7FM - Fernando, Box 1, Porta Amelia TX: 7 stages 250 watts
Mozambique. Ant: ground plane

QTH.129.KING EDWARDS ROAD.LONDON,E.9 ENGLAND

q -& Confirming
our ... mc's fone CWISSBIQSOon..........oouu.n
atcounnnenne.. GMT  Your sigs RST...................
Txeinraenanes Input............ walls RXewvooceeia..
- Ant o,
P PxsfTks Q
Yukarida resmi gdriilen Ahmet Direct or ola RSGE 23.de Ahmed ~H Ydmaz opr
H. Yilmazin TRAC igin imza- [Turkish]

fadigl QSL karti.

6 HABERLESME
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PORTATIF BiR RADYO

TRAC DEVRELERiI NO: 7

Dizenliven : Arman SAPC!
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Bugtline kadar size takdim ettigim
devrelerin_ c¢ikis glici 30mW kadardi bu
cikis glicli ancak kicik bir odaya kafi
geliyordu. Size bu kere ¢cok daha tatmin-
kar cikish bir devre takdim ediyorum.
Devre cok basit olup ¢cok malzeme kul-
lanilmasina ragmen kolaylikla yapilabilir.

Yiiksek frekans kati Reaksiyonlu bir devre
olup tatminkér bir c¢ikis ve hassasiyet
temin eder. Reaksiyon yani feri besleme
“Tickler Bobini” tabir edilin reaksiyon
sargisi ile temin edilir. Evde yapilacak
yegane malzeme anten ve Reaksiyon
bobinidir. Anten bobini kalin yuvarlak

fer Gistine 0.30 telden ceman 73 tur olup
8. turda bir uc cikarilir. Reaksiyon sargisi
ayni telden rahatca hareket edebilecek
sekilde 3 ile 5 tur olarak ayn bir mandren
uzerine sarilir. Fer boyu 10cm.(asgari).

ATAL T

Pil olarak da 6 voltluk pil kullanildi-
gindan 9 voltluk pil kullanma gligligi de
ortadan kalkmaktadir. Ayni devreye 9
voltluk pil de kullanmak kabildir, sarfiyat
biraz daha artakca fakat cikis gicl de
bununla beraber fazlalasacaktir. Siddet-
lendirme 4 Transistorli bir devre ile
vapilmaktadir. Trafolar minyatiir JAPON
TRAFOLARIDIR.

Her parca kolaylikla temin edilir ve
ekonomik bir alict meydana gelir.

Yiiksek Frekans Ayari:

Devre bir sliper radyo ile hichir zaman
mukayese edilmemelidir. Hassasiyeti sa-
dece mabhalli radyolar icin tatminkar olup
bir ka¢c kuvvetli istasyonu da alabilir.

-




1. Katin iyi ve hassas olmas! icin
R1 direncinin kiymetinin 1. katin kollektor
akiminin 1TmA‘e ayarlanmast ile kabildir.

Reaksiyon bobininin anten bobinine
vaklastinirken osilasyon baslarsa bu R1
direncinin tatminkar olduduna delalettir.
Sayet Reaksiyon bobini anten biboninin
vanina geldigi halde osilasyon yoksa
" bobin yerinden cikarilir ve diger taraftan
takiir veya baglantilar degistirilir ve
tekrar yaklastirihir. R1 takriben 100 Q ile
500 Q arast olacaktir. Cok osilasyonda
kiymet yiikselecek az osilasyonda diisuri-
lecektir. Verici antene cok uzakta bulu-
nanlar kisa bir antenle bu problemi hal-
lederler. Umumi sarfiyat tam seste 25mA’i
gecmemelidir.-Cikis katinda distorsiyon
olmamasi icin 2X0C72 veya 2 adet 0C74
kullaniimasi sayani tavsiyedir.

~ Devrenin ¢ikis glicti 200mA civarinda
olup son dort transistor'un teskil ettigi
siddetlendirme kati baska devrelere de
tatbik edilir ve cok tatminkar netice almak
basit bir dikkate Ikabildir.

Malzemeler:

R1 Yazida

R2 - 10 kQ
R3 -39 ko
R4 - 47 kQ
R5 - 4.7 ko
R6 -1 ko

R7 -10 kQ
R7 - 10kQ potansiyometre
R8-47 Q
R9-1 k2
R10-1 kQ
R11 - 100k @
R12-4.7 ka

Direngler:

Kondansatorler:

Kondanstorler:

C1 - 250-365 yF arasi de-
gisken kondansator.

C2-0.01 uF

C3-5 yF 10 voit elek-
trolitik

C4 - 100 uF 10 volt elek.
C5-buF o

C6-100uF
C7-100uxF = =

Trafolar: T1 - 7 kQ - 4 ko (ara)
T2 - 6000 - 8 (Cikis)

Transistorlar:
Tr1 - 25A49

Tr2,3 - OC75(Her ikisi)
Trd-5 2X0OC72 veya
2X0C74

Hoparlér: 8 asgari 0,26 W
' L1 - Anten bobini(yazida)
L2 - Reaksiyon bobhini
(yazida)
®
DUZELTME

TRAC 39 sayisinda Sayfa 24 2
Dalga Basit Beflex Semasinda C2, R1,
ve D1 in birlestigi hattin Rx ile birlesen
noktast Tr1 Transisorunun Bez'ine bag-
lanmiyacaktir. Ozir dileriz. TRAC

ATOILYF




Sizlere bahsini edecegimiz alet esas
olarak bir transistorli miltivibratérden
meydana gelmistir. Multivibratorden ali-
nan sinyaller 2 transistorlu bir amplifi-
katorle giiclendirilmekte, buradan da bir
yikseltici transformatorle 2000-4000 V
arasinda bir gerilim elde edilmektedir. Fa-
kat bu gerilim TAMAMEN ZARARSIZ-
DIR, zira devrenin yeteri kadar giici ol-
madigindan akim verememekte, boyle-
ce cikisa dokunan kimse cok siddetli bir
carpilmaya ugramis gibi olmasina rag-
men hicbir zararli etkiyle karsilasma-
maktadir.

Aletin ilk uygulanmasi «elektrikli
citedir. Bir gayirda otlayan inek, 6kiz
v.s. gibi hayvanlarin kacma ve uzaklas-
malarint 6nlemek icin dikenli teller v.s.
ile yapilan citler kullanilmaktadir. Fakat
cadimizda her dala el atan elektronik bu
ise de cok daha ucuzu, pratik ve saglam
bir yol bulmustur. Bunun igin cayinn
etrafinin en ucuz cinsten, herhangi ma-
denden yapilmis bkag sira telle gevirmek
yeterlidir.

Hazirlayan: Erdal MUSOGLU
TA2 - 42
- Haut - Parleur, Agustos 1968

Bu telleri ¢ayirdaki hayvanlarin bo-
yuna uygun tarzda tahta direklere ¢akilmig
porselen izolatorlere bagdlamak gerekir.
Jeneratorin cikis uclarindan biri topragda
verilir,diger ucu ise bir uctan aralarinda
birlestirilmis olan c¢it ellerine baglanir.

Hayvan cite dokundudu anda ayak-
lann da toprakta olacagindan ({izerinde
devre kapanir ve siddetli bir sarsintiya
ugrayarak hemen citin yanindan uzak-
lagir. Birkag denemeden sonra zaten
hayvanda bir sarth refleks meydana gelir
ve cite katien vyaklasmaz. Dolayisiyla
aletin galismast durdurulabilir. Bu sistem
sagladigi buylk iktisatin yaninda hay-
vanlar icin ne zarar vericidir ne de bir
iskence teskil eder. Aletin yapacadi etkiyi
merak eden ve biraz cesareti olnlar ra-
hatca tele dokunabirler. Tersine aletle,
ornegin bir kiimes, istenmiyen siyaretgi-
lere karsit korunabilir.

Bir yiiksek gerilim uretici olarak cihaz
bir ¢ok fizik deneylerinde c¢ok vyararli
olabilir. iki elektrod arasindaki desarj, bir

THT,
e O
6-12v ﬁ [[]22k 100 n
AD1.9
(2N234A)
AC128 f]
6-12V 100
T+
| |
(e, "%
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gazin iyonlasmasi, isolasyon yakitin de-
nemeleri v.s.

Gelelim aletin hirsizhga kast nasil
kullanilacadina. Bir ev, bahge, apartman
v.s. de istenen madeni esya «dokunul-
mast ¢ok zevksizl» bir hale sokulabilir.
Ornegin lretecin cikis uclarindan birini
topraga digirini de bir kapi tokmagina
baglayacak olursak, bu tokmagi tutan
fena halde sarsilir ve eder cok cesur biri
dedilse bir daha sansini dnemeye kalkis-
maz.

Tabidir ki bu islem higbir zararn ol-
madigindan «istenmiyen ziyaretcilere !»
oldugu kadar dost ve arkadaslara da
sogukca sakalar yapmak icin de uygu-
lanabilir.

Semanin incelenmesi:

Son derece basit olan semadaki
2xAC125, 100 Hz. fena frekansli miilti-
vibrator olarak calismaktadir. Transistor-
lardan birinin kolektoériindeki gerilim de-
gismeleri buna direkt bagh AC128 in bey-
sine verilmekte, buradan da cikistaki gii¢
transistoruna aktariimaktadir.

Bu sonuncunun kolektoriine bag-
lanmis olan trafo Ozel bir yapida olup
karakteristikleriverilmektedir. Ama ama-
tor arkadaslar 7000-4 Q luk bir cikis
trafosunun tersine bagliyarak bu isi hal-
ledebilirler. kanisindayiz. Yani trafonun
sekonderi (4 Q luk kismi) kolektdr tizeri-
ne, 67 kw luk kismi ise cikisa baglana
caktir. Cikisa baglanan trafonon empe-
danslar arasindaki fark ne kadar bliyik
olursa gerilim o kadar arttirilabilir. Bu is
icin besleme trafolarindan da faydalina-
bilir.

Cihaz 6 voltla beslendiginde akim
cekisi 180 mA ve cikis gerilimi yaklasik
olarak 2000 V, 12V da ise akim 300 mA,
cikis 4000V tur. Fakat bir elektrikli citte
2000 V fazlasiyla yeterlidir. Cihaz iste-

nirse sebekeden beslenebilir. Bunun
icin asadidaki montaj gerekli gerilimi
saglar.

Montajda c¢ikis transistorunu uygun
sekilde bir sogutucu baglamalidir. Yuk-
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sek gerilim ucu cok kuwvvetli izalasyonu
olan bir fisle disari veriimeli. Toprak ucu
ise aletin icine zondugu madeni kutu- -
va baglanmalidir. Toprakiama icin arazide
uzunca bir madeni kazigi veya 1mz2 lik bir
levhayt nemli bir topraga gommek ve
kutuyu buna iletken bir telle baglamak
gerekir, sehirde ise bir musluk ké&fidir.
Aletin calisip calismadidini anlamak icin
bir kontrol kalemini yalniz plastik kis-
mindan tutarak THT ucuna deddirirsek
neonun vyandigini gormeliyiz, diger bir
yol cikis fisi ile sasi arasina bir tornavida
yaklastirmaktir. Bu durumda 1 mm civa-
rinda bir kivilcim meydana gelmelidir.
Nihayet cesur amatorlerimiz cikisa do-
kunarak, kati sekilde!, aletin galismasini
kontrol edebilirler.

15310
Tk
A, 3V l;ﬁ@ i
S00y
15V +
Zil trafosu ==

Amatorliigiin diger faydalari: 1

Zekay: artuinir! (Hi)
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DOKUNMA LEVHALI ELEKTRONIK ANAHTAR

Sayin TRAC Mecmuast okuyuculari.
Sizlere bat: Gilkelerindeki amatorlerin asi-
nast oldugu, fakat memleketimizde pek
duyulmamis, duyanlarnn ise acik bir sema
bulamama yiiziinden ilgilenemedikleri en-
teresan bir devreyi takdim ediyorum.
Titiz bir calisma ve bilgili bir montajla iste-
nilen netice alinabilir.

Devrenin calismasi: (Dokunma lev-
hali, Elektronik anahtar.)

Devre, insan vicudunun topraga kar-
st bir kapasite durumu gdstermesinden
istifade ile kurulmustur. Girig Cg vasitasi
ile besleme kayna8indan vyalitiimistir.
Levhalardan birine dokunuldugu zaman
Q1 transistoriinde, beys'ten emitere bir
voltaj verilecektir. C1'in kiglk degeri -Q1
in beysine gelen akimt sinirlandinir. Bu-
radaki Q1 transistori ylksek empedanshi
girisi ahr, dige transstorieri beslemek
icin lazim olan alcak empedansa disuriir.
Q2 ise 2 vazife goriir. Birincisi ylikseltec
2. ise Puls jeneratoridir. (Kare dalga).
Beysi R4’e bagh olduguna gobre normal
olarak gerilimden kesilmistir. Kollektori
ve C3 besleme vaziesi gorlrier. Ql'e
gelen AC bir sinyal bundan negatif bir
cikis meydana getirerek Q2'yi besler, bu
esnada C3 bosalir. Aym anda Q2 nin
kollektoriinde pozitif bir ¢citkis mevcuttur.

Hazirlayan: Metin ERGIN

Q2'nin yitksek kazanch bir transistor

olmasi icap eder.

Q3 ve Q4 multivibratér vazifesi gordr.
Q2 den ¢ikan ( ) ¢ikis, R7 tarafindan
karsilanir ve C4 ,C5 ten, D1 ve D2 yénel-
tici diodlarina gelir. Bu diodlarnn ¢alisma
tarzint iyi kavramak icin Q3 transisto-
riinlin  bir an icin voltajdan kesildigini
disiinelim vyani, kollekiori D1'in Rg den
aldigr gibi negatif besleme yapsin. Bu
halde D1 yoéneltme vazifesi yapamaz.
Diger taraftan, bu esnada Q4 kuvvetli
bir yonelticidir ve roleyi harekete gegirir,
sonra Q4’'iin kollektérii sifir volt olur.
Q4't voltajdan kesmek suretiyle devreyi
bir sekilde yiikleyecek ve roleyi hareketsiz
birakacaktir. Levhalara her dokunusta
devre bir evvelkine nazaran ters bir sekilde
yon alacak ve rbleye, harekete gececek
vahut hareketsiz kalacaktir.

C6 kondansatdrii multivibratoriin vak-
tinden Once harekete gecmesini Onleyici
ve ayarlayici bir kondansatordir.

Montaj esnasinda, devre elemanlarinin
kendi aralarinda meydana getirecekleri
kapasiteyi . asgari'ye indirmek 1azimdir.
Bazi kritik hatlar blendajli kablo ile
gitmeli. Montajda blende kutuya alinma-
lidr.

Hepinize basanlar dilerim.

'.-t;ta —{

o
,

Dokunma lavhalar:
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Direnc:
R 1:6800¢q0 1/2W.
R2:1Mq1/2 w.
R 3:,R11,R12:10Kq1/2W.
R4, R7 : 4700 o 172 W.
R5 :22Kg1/2w.
R6 :100q01/2w.
R 8:2700 1 /2 W.
R 9, R10:100KQ1/2 W.
R13,R14 : 27K 1/2 W.
R15:27 0 1/2 W.
R16 : 16K 1/2 W.

Kondansatér:
C1 : 003 uF, 100V. Seramik.
C2, C3, C4, C5, ;5 4F, 25V elekt.
C6 : 0,15 »F, 200V.

C7 :100 uF, 150V.
C8 : 20 uF, 25V.
C9 : 0,05 wF, 400V.

RL1 : 2500 o, 5mA. (Role)
D1, D2 :1N34
D3 : 1N2069 Silikon

Transistorler:

Q1, Q3, Q4, : 2N404

Q2 : 2N1305

Muadilleri de olabilir.

Not: Devrenin c¢ikisinda kumanda
edilmek istenen(A.C) Yik. 200W. gec-
memelidir. Daha yiksek Wataj'da yik
konulmak istenirse role kontaklarnin
mukavim olmasi 1azimdir.

Yeni baslayanlara :
Yiiksek Frekans Siddetlendiricisi

Siddetlendiriciler sadece ses yiikselt-
mek igin kullaniimazlar. Hassasiyet art-
tirmak icin de devreler mevcuttur bu
gibi devreler anten ile bobin devresi ara-
sina baglanir ve hassasiyeti hissedilir
derecede arttirabilirler. Bu tip devreler
Tip itibanyla 2 ye ayrlirlar Aparyodik
veya peryodik adiyla taninirlar. Devre-
miz peryodik bir devredir. Aparyodik
devreler ise ayarh bir bobin devresine
sahiptirler hassasiyet ayar daha kolay
yapilabilir ancak bu 2. ayar devresi yii-
ziinden biraz karisik olup cok kere 2.
planda kalirlar, devre basit olup herkes
kolaylikla yapabilir. Malzemelerin piya-
sada bol olmasi biitiin zorluklar kolaylikla
halletmektedir.

Evde vyapilacak yegdne parca sok
bobini olup bu bobin 0,6 Cm kalinhiinda
bir fer parcasi lzerine 0,15 telden 200
tur olarak sarnlir, Transistor olarak her-
hangi bir OC44 (2SA30) muadili tran-
sistor kullanmak kabildir. (2SA30) 0C44
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Sema: P. WIRELESS
Yazan: A. SAPC/
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transistord orta dalgada daha etkili olup
kisa dalgalar icin AF115 veya benzeri
bir transistor kullanmak lazimdir.

Devrenin 6 voltluk bir pille sarfiyat
1 mA civarinda olmalidrr.
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Norveglilerin meshur radio amator
mecmuasi olan «kKAMATOR RADIO» dan
aldigim bu megafonun bazl arkadaslara
faydali olacagi saniyorum.

Yapilisi ve prensibi itibarn ile gayet
basit olan bu cihaz her arkadasin yapa-
bilecegi niteliktedir. Ayrica cok pratik bir
dis kabi'da mevcuttur. Cihaz 9V ufak
batarya ile calismaktadir. Fakat bu pek
ekonomik degild; clinkii AD 149 un 0,56A
dan daha fazla bir kollekt6r akimi oldugu
unutulmamalidir. Onun icin kiitlece daha
buyik bir 9 V luk batarya veya pil bu-
lunursa ¢ok uygun olur. Cihazdaki dnemli
bir hususta hoharlér devresidir ki bu du-
rumda hoparlor kollektor yiiki olarak ¢a-
lismaktadir.

Bu sekilde bazi durumlarda hoparlo-
rin yanma tehlikesi mevcuttur ikinci
durum durumda ise bir cikis. trafosu kul-
lanilmistir ki en iyi durum budur, Kul-
lanilan trafo primer empadansi 25 Q se-
konder empedansi 5 @ olan bir trafodur
mecmua &rnek olarak PHILIPS tip A2-

TRANSISTORLU
MEGAFON

Ceviren: [smail BAYER
(TA1 22)

153-82 veya A-2-162-00 trafolarini gés-
termistir. Derginin yegane transistdra
AD 149 Gii¢ transistoridir fazla akim
cektiginden sogutulmasi sayant tavsiyedir.
Devrede 100 Q luk karbon mikrofon kul-
lanilmigtir beys’deki direncin degeri 12 Q
dur. Hoperlor 5 o luktur. Yapacak arka-
daslara basarilar dilerim.

@

9 Voltluk pil ile sarfayat ayni olmak
sartiyla randiman daha tatminkar olur,
ancak diren¢ kiymetlerinde biraz ayarla-
ma icap edebilir. Devrenin kullaniimasi
basit olup yIni merak salan arkadaslar

ATOLYE

bu devre ile pratik edinebilirler. Devre
transistorlu bir devreye dogrudan dog-
ruya baglanabilir. Bu durumda ayn bir
pile ihtivac kalmaz, anten olarak harici
anten kullanilacaktir.

13




«ISIKLI ADAM>»

Hazirlayan: Arman SAPC/

Sakin bunu vyerli filim adi sanmayin.
Bu devre muntazam fasiaralarla yanip
s6nen ampulleri galistiran bir miltivib-
rator devresi. Multivibrator devreleri mec-
muamizda c¢ok vyayinlanir. Bu devreler
2 adet OC71 veya muadili transistor
kullaniyordu. Bu devrede maalesef bu
transistora yer veremiyecegiz buna sebep
de kullanmamiz icap eden transistorlarin
yuksek kazangh olmast lazimdr. Bu dev
rede kullanilan transistorlar AC118 dir.
Bu transistorlar hentliz piyasimizda yeni
olup «Telefunken» miimessilliginde bu-
lunur. Transistorlarin kollektériinden 150
mA gectidinden bu transistorlara yakin
veya benzer kollektor akimina tahammil
edecek AC153K veya AC117ler tora
denenebilir. 180 mA lik kollektér akimi
tavsiye ettigim bu son 2 transistora gore
normal sayilir. Yalniz pil olarak 2 adet
4.5 voltluk pil kullanmak sarttir. Bir red-
resér de tabii ki ok daha ekonomik ola-
caktir. Ancak hic olmazsa 200 mA'e
dayanabilen bir redresor olmasi sayani
tavsiyedir. Sakin «KiVi» pil kullanmayin
¢linkdl pil hemen biter. Ampullerin de
(A1 ve 2) 150 mA lik olmasi icap eder
daha yiiksek sarfiyat ihtiyag gosterecek
ampullerin tipine gbre devrede kullana-
lanacadiniz transistorun akim dayarukhgi
sizleri daha dikkatli olmaga zorliyacaktir.
zorhyacaktir. Isik yanip sdnerken aradaki
fasila 0,28 saniye olacaktir. A3 lambasinin
vazifesi voltaj distiriict olarak calismak-
tadir ve 9 volt olarak kullanilan pil bu
ampul vasiastyle 6,5 voltluk labmalarn
calistiracak bir seviyeye dlstrur. Bu
lamba A1 ve 2 nin bozulup yanmasini
Onler. 4A ilk olarak 3,5 volt ile denenmeli
sayet daha parlak bir isik isteniyorsa
(Al ve 2 icin) o zaman A3 2,5 volt olarak
kullarulabilir. Gelelim «lsikli Adam» hi-
kayesine.

Devreyi diizenleyen yazar kullandigi
malzemeler ile bir adam meydana getirdi
buna gore, 4 adet diren¢ adamin bacak-

14

larint 2 adet elektrolik kondansatér yan
vana olarak adamin govdesini, 2 adet
transistor ellerini, A1 ve A2 adamin goz-
lerini meydana getirirler. Pil kutusu icine
de A3 yerlestirilebilir. Istiyenler ise basi-
nin Ustline bu lambayi yerlestirebilir.Bu
haliyle elektronik parcalardan meydana
gelen bir adam yapmis olursunuz. AC
1563 ve AC117 transistorlanini  ¢ok
yliksek kollektor akimlarindan dikkatle
korumak icin isinip isinmadiklanni sik
stk kontrol ediniz seyet cok isiniyorlarsa
akimi kontrol edin ve Tr1 ve Tr2 nin
bozulmasini 6nleyin sayet AC118 alirsa-
niz bu gugcliklerle daha az bir ihtimalle
karstlasacaksiniz fakat bu transistorlan
bulamiyanlar icin denemek suretiyle calis-
mak faydali olacaktir.

R1—220 ¢
R2—1.8k o
R3—220 ¢
R4—1.8k ¢
C1—200uF elek. 12 volt
C2—200 uF elek. 12 volt

‘Ampuller

A1—6,5 volt 150 mA
A2—86,5 volt 150 mA

A3—Yazida
Tr1—AC118 (Yazida)

Tr2—AC118 (Yazida)

ATOLYE
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YENi BASLAYANIN SAYFASI

DEVRE 1

Bu sayidan itibaren mecmuamizda
baslayanlara, yani yeni hastalara da bir
sayfa ayirdik. Bu devreler basit oimakla
beraber bir radyonun calismasi hakkinda
bilgi sahibi olmalan bakimindan amator
arkadaslara fayda saglayacak niteliktedir.

Her ne kadar sayfa kelimesi tekil
ise de sayfa miktar yazilarin genisletile-
rek sizlere sunulmasi dolayisiyle cok
olacaktir. Devreler matematikten ziyade
pratik nazar itibare alinarak sizlere sunu-
lacaktir,

I. Devre ¢ok basit bir devre olup sin-
valin kuvvetli oldugu bdlgelerde yani
yani radyo vericisine yakin bulundugunuz
takdirde randiman verir, istasyonlar zayif-
lan &rter. Bu devreyi sizlere sunmakta ga-
ye pratik edinip, yavas yavas ve saglam
temeiler izerinde bilgi edinmenizdir. Ciin-
ki ilk defa boyle bir merakla ise baslayip

i

Hazirlayan Arman SAPC!

evindeki 7 veya 8 transistorlu radyonun
benzerini yapmak isteyip muvaffak ola-
miyan ‘arkadasglar maalesef ekseriyette.
lik devremiz az bir para ile bize istanbul
ve ili dinletecek nitelikte yalniz harici
anten yardimiyle. Sakin yizinizt bu-
rusturmayin, bu devreyi yapalim sonra
antensiz bir devre de vyapacagiz fazla
masraf olmamasi icin aynt malze-
melerin bir kismini 2. devrede kullana-
cagiz. Bobin piyasamizda bol miktarda
bulunan yassi fer (zerine emaye 0.30
telden 70 tur olup 10. turda bir ug cikar-
tiip diyoda baglanir.. Sayet bu bobin
devresi ile segicilik elde edilemezse sekil
I-A ile deneme yapabilirsiniz. Tur mik-
tan ayni olup sadece degisiklik ilave
bir kondansatordiir. Kulakhk yiksek em-
pedansh (takriben 2000 ohm) olmalidir.
Dislik empedansh kulakliklarda seyet
anteniniz ¢ok iyi ise tavsiye edilir.

DEVRE No: 1

Cy

NI

Direngler:

R1—47 k q (san, Mor, Portakal renkli)

R2 —270 k @ (kirmizi, Mor, Sari renkli)
R3 —5,6 k q (Yesil, Mavi,Kirmizi renkli)

Kondansatérler:
C2—0,22 yF
C3 —500 pF

ATOLYE

:7 DEVRE No:
1A
Gy
==_ Ly
+
C3
t:i [y Dy
£
Kondansatorler: Degisken

C1 — 365 pF (Fuji Marka)
Diyot:
D1 — OA70 veya OA79

Transistor:
Tr-1—2SB32
Kulaklik — Azami 2000 o
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DEVRE 2

Bu devre de tek transistorlu ne var ki
birinci devre ile rekabet kabul etmez hem
hassas hem secici Ustelik Istanbulda
verici antene yakin bulunan arkadaslar
antensiz olarak Istanbul ve ili normal bir
sesle dinleyebilirler, bazi glic bolgeler
icin cok kisa bir anten faydahdir. Bu

DEVRE No:2

&

devrede kullanacagimiz transistor de-
gisiktir. Baslica 2 tip transistor vardir.
A.F. (Audio Frequency) Odyo Frekans
vani alcak frekans ve R.F. (Radyo
Frequency) Radyo Frekans yani yuksek
frekans.

Radyo Frekans transistorlan (R.F.)
daima devrede hassasiyeti temin etmekie
gorevlendirilir. Butiin transistorlarin  bir
sinir frekansi mevcuttur (cutoff frequ-
ency). Devre diizenlerken bu hususlar
nazan itibare alinir. Bu devrede kullana-
cagimiz transistor 2 SA 30 dur. Transistor
alirken daima belirttigim marka ve tani-
tim numarasini tercih ediniz. Bu transistor
bol miktarda piyasamizda mevcuttur.
Bu transistorun sinir frekanst 14 MHz
civarindadir. Bizim calisirmak istedigimiz
frekans ise 520 KHz ile 1620 KHz
arasidir. Demek ki bizim transistorumuz
14 000 000 Hz'e kadar calisabiliyor bi-
zim istedigimiz ise 520 000 Hz ile 1.602.
000 Hz. arasidir. Halbuki daha evvelki
devrede kullandigimiz transistor ancak
ancak 700 KHz'e kadar calisabiliyordu.

18

Yiiksek frekans kati olarak diyod vazife
goriyordu.

Direncler:

R1 — Yazida

R2 - 4.7 ko (Sar, Mor, Kirmizt)
Kondansatér:  sabit

C2 —10.000 pF

Kondansatérler: Degisken
C1 — 365 pF degisken
C3 — 30 pF trimmer
Bobinler:

L1 — Anten Bobini yazida
Sok — Yazida

Transistor: 25A30
Kulaklik:
2000 o azami (miknatish)

¥
i
i
!
i
s

— Tamam tamam deyip duracagina
nerde oldugdunu soyle.
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AMATOR LABORATUARI

T.R.A.C. istanbul subesinde verdigi-
miz ayni isimdeki kurslar, arkadaslar
tarafindan oldukca ilgiyle karsilaninca
diger amato6r arkadaslarin da yararlanabil-
mesi icin mecmuamizda yeni bir yaz
serisine baslamaya karar verdik. Adindan
da anlasilacagt gibi bu vyazi serisinin
amaci arkadaslarin elektronik aletlerin ta-
mir, yapim ve ayarinda kullanilan cihaz-
larin calisma prensibini, pratik semalarin
ve bunlan kullanmasint 0grenmeleridir.
Fakat batiin bu bilimsel amaglarin 6tesin-
debizim cok 6nem verdigimiz bir husus
da sudur. Yurdumuzdu, sayilarn tahminle-
rin cok {stlinde olan, amatdr elektronikgi
lerin bliyuk codunlugunun mali imkénlan
piyasadaki hazir aletleri almaya veterli
degildir. Gergekte bu durum biitiin diinya
amatorlerini kapsamakta ve onlarin bilgi
ve zekélarni azami sekilde kullanmalarini
‘sagliyarak yaratici kabiliyetlerinin nivesi-
ni teskil etmektedirb Bu gorislerin isi§inda
vazi dizimizin baslica’amagclarindan biri de
"“Amatorlerin olcl ve tamir aletlerini ken-
dilerinin yapmalarini saglamak’ olmak-
tadir. Bu is oldukga bhilgi ve sabira
ihtiyac gostermekle birlikte asla zannedil-
digi kadar giic degildir. Ve bu tarzda
vapilan aletler hazir satilanlarin nitelikle-
rine sahip olduklan halde onlardan 5,10
defa daha. ucuza gelmektedir.ler.

Yazi dizisinede Radyo Tamirinin ilke-
lerini anlatacak degiliz, hatta T.R.A.C. da
bel miktarda semalar cikan Signal - Tra-
cer, Multivibrator gibi aletlerle de ilgilen-
miyecegiz. AVO metreler ise oldukca
dusik fiatlarla temin edilebileceginden
bunlarin da yapimilya mesgul olmiyacagiz.

Bunlara karsilik su aletlerin ele alip
derinlemesine incelemek arzusundayiz.,
Elektronik voltmetre, Ses frekans(A.F
veya B.F.) jenatar6rl, Sinyal(R.F.) ge-
neratorl, Grid - dip metre, frekansmetre
Impedans kopristi, Osilaskop, Elektro-
nik komditatdr, Wobdilatdr. Ayrica bu
cihazlar yardimiyla birylikseltecin frekans

ATOLYE

Hazirlayan: Erdal Musodglu

bandinin c¢ikariimasi Radyo alicilarinin
ayari, Lissajous sekillerinin incelenmesi,
distorsiyonlarin .incelenmesi, Push - pull
cikislarin dengelenmesi, Osilatorlerin ca-
lismalarinin kontrolu ve Televizyon alici-
larinin ayar ve tamiri konularini inceleme-
ve calisacadiz. Bu kiguk aciklamadan her-
halde gorilmektedir ki, bu yazi serisini
anlayabilmek ve uygulayabilmek biraz
teorik bilgiye ihtiyac gdstermektedir. Or-
nedin, bir tibiin kafesine negatif bir
gerilim uygulayinca anot akiminda ne
sekilde bir degisme olacadini, bir volt-
metrenin duyarhdinin(ohm/V) ne ol-
dugunu, impedans, reaktans neye den-
digini bilmeyen bir amatérin bu yaz
dizisini izlemesi gereksizdir. Kulaktan
dolma bilgiyle veya birka¢ radyo tamir
etmekle amatorlik olmaz. Ama, amator
arkadaslarin biyiik goguniugu bu durum-
dadirlar ve T.R.A.C. da yalniz gozlerini
kapayip yapabilecekleri cinsten cep rad-
yosu semalar ciksin isterler veya daha
zorlarini yapmaya kalkisip basaramayinca
T.RA.C. da cikan semalar calismaz
derler. Evet TRAC da ¢ikan semalarin ba-
zilarinda yanlisliklar ve eksiklikler olmak-
tadir. Ama bunlar katiyen &6zel olarak
yapilmamakla veya yazarlarinin hatasin-
dan ileri gelmemektedir. Zaten biraz
elektronik bilgisi olan herkez bu kiiciik
hatalan kendi diizeltebilir. Biitiin bunlar-
dan bahsetmeyi ve mevzuu bukadar
dagitmayi cok yararli bulmaktayiz. Ger-
cekten mecmuamiz yazarlarinin codu
ogrencilerdir ve sizlere, hizmet icin, degil
maddi menfaat beklemek kendi biriktir-
dikleri paralarla yayinlan gini glniine
alip onlardan yararlanarak icabinda ders-
lerinden ve tatillerinden feda ederek
T.R.A.C. da yazmaktadirlar. Zaten 1930
lardan kalma bir kanunla, elektromagnetik
dalgalar Uzerinde her tirli deneme ve
calisma yapma haklan yasaklanmis ve
bunlar Gzerinde diger diinya Ulkelerinde
vapilan ¢alisma ve buluslan ,icleri parca-
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lanarak kitaplardan okumaya mahkim
edilmis bir llkenin ¢ocuklar olarak, bu
yazarlarin sizlerden bazi seyler beklemek
haklandir saniriz.

) Sonug olarak sizlerden, bu yazi serisini
izlemeye baslamadan 6nce, T.R.A.C. In

simdiye dek cikmis sayilarini dikkatle
incelemenizi rica ediyoruz. Bu isi hakkiyla
yapmis bir amatoriin Avrupa ve Amerika
daki amatorlerden eksik bir tarafi (teorik
yonden) kalmayacagina sipheniz olmasin
Gelecek sayida osiloskop’u incelemek
Umidiyle basarnli ¢caligmalar.

BUNU BILIYOR MUYDUNUZ ?

1 — S0S:

- Sene 1912 , Nisanin 15 inci glni
TITANIK bir buzdagina «Aysberg» carp-

mis, geminin bas telsizcisi John George
Philipstir.

Olay sirasinda Philips cihazi basinda
idi ve geminin slvarisi gemiyi terk et-
mesini herkes gibi kendine de soyledigi
zaman ben vazifeme devam edip civar
gemilerle temas temin edeyim diyerek
gemisini terk Itmiyerek buylk bir kah-
ramanhk gosterdi.

Gemisi batarken Philips isaretler gon-
dermekte devam ediyordu.

CQD olan imdat isteme, ingilizce
Gelin-Cabuk-Tehlike, kelimelerinin bas
harflerini gondenrmek suretile idi.

Philips 12,45 te bu CQD harfleri
yerine SOS isareti cekmeye basladigi
isitiliyordu.

iste 15 Nisan 1912 senesi saat 12.45
ten sonra Uluslararas! tehlike imdat isa-
reti olarak bu SOS kabul edildi.

Philips, TITANIK ile buzlu sulara
gbmiilmistl, fakat 6lmez hatirasi SOS
hala yasiyor.

2 — DUNYANIN EN GUCLU ELEKT-
RON TUBU:

Bilinen ve simdiye kadar yapilmis

olan elektron tlplerinin en buyuygu
5831 «sliper beam prower triod»dur.
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Halit BASARAN

Bu tiblin flaman akimi 2220 Amper

flaman 1s1 gicli 13 kW.

Plak glicu 650 kW.

Plak akimi 41 Amper.

Bu tiplerin iki adeti orta ve uzun
dalga bandinda 1000 kW. ortalama takat
saglarlar.

3 — TRANSISTOR iSMi NEREDEN
CIKTI?

Transistor ismi gecgis direnci mana-
sina gelen TRANSFER resistor kelime-
lerinin biiyiik harflerle yazili kisimlar bir-
Istirilmek suretile maydana getirilmistir.
1948 haziran ayina kadar gizli ¢alisma-
lar halinde olan arastirmalar bu tarihte
halka yayinlanmistir.

Konferanslar tertip edilerek elektro-
nikteki bu bulus henliz gelismemis bir
durumdan kurtulmustur.

4 — TEKNETRON NEDIR?

1958 yili Ocak ayinda Fransa'da
yayinlanan bir haberden 6grendigimize
gore, Issyles-Moulineau’'xdaki Telekomi-
nikasyon arastirma merkezi tarafindan
1000 MC/S frekanslarda bile amplifikas-
yon vyapabilen yeni bir tip transistor
gelistirmislerdir. Iste bu yeni transistora
TEKNETRON denilmektedir. ‘

TEKNETRON ile sun’i peyklerde kul-
lanilan cok kiiclik, gok hafif vericiler ve
(Devami 23. Sayfada)
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AMATOR NASIL RADYO TAMIR EDEBILIR

Bir radyoda ariza bulmak mevzuu
birgok amatériin fikrini kurcalar Mesela
diyelim ki TRAC'da bir sema gordi.
Buna gbre resiztanslarn kondansatérleri
bobinleri tiip soketlerini velhasil herseyi
verli yerine bagladi.Elektrik akimint verdi.
Fakat radyodan tiss sesinden baska veya
daha kotlisi - hi¢ ses yok. Basliyacak
bu yaptiklarini tamire ama o kadar bilgisi
yok. Bu wviginin neresinden baslasin?
llk agizda basar feryadi TRAC'In semasi
cahsmiyor» hi¢c demez ki bende kabahat
var. Neyse ister bu sekilde olsun, isterse
evvelden yapiimis sonradan ariza gérmiis
bir radyo karsisinda olalim, eger burada
anlatacaklarimiz tatbik edilecek olursa
¢odu zaman DILSIZ radyo DILLENIR.

Radyoda ariza bulmak mevzuu iize-
rinde bir gok eser vaziimis ve degisik
k]

Diindar SABIS
Elektronik Tek.

usuller belirtilmistir.Bunlann ekserisi tat-
bik etmek igin, fazla malumat bilmek ve
¢ok O6lgli cihazi kullanmak icap eder. Biz
burada az bilgili bir amatdér eya bu isi
meslek edinmis bir tamircinin basit vasi-
talarla yani ucuz olarak radyodaki arizay
bulma usuliini tarif edecegiz. Bu ustilde
kullanilacak belli bash alet bir hassas
(20,000 ohm/volt basina) AV.0. Am-
per - Volt - Ohm dir. Tornavida, pens,
havya, keski pers V.S. gibi lizumlu bir
kac el aleti zannederim her bu isle ug-
rasanda vardir. Bunun yaninda séye boyle
radyo devreleri hakkinda malumata sa-
hip olmak yeter. Eger baslangictan beri
TRAC mecmualarini  alip okudunuzsa
bu bilgi % 100 fazlastyla sizde vardir.

Bu yazimizda ilk ele alacagimiz radyo
tlpli cinsten. sadece A.C. akimla bes-

Ry et

ey

lenir. (Besleme trofolu) Superheterodin
tipinde bir cihazdir. Bu cins alicilar esas
itibariyla U¢ gurupta toplanabilir. 1) Osi-
latérler 2) Muhtelif yikseltecler 3) De-
dektorler. Simdi yukaridaki devreleri ihtiva
eden alti tipld bir alicida ariza anyalim.
Boyle bir radyo da ik 6nce g6z muayenesi
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yapmak lazidir. Bunun i¢in radyonun arka
ve alt kapadi acilir. Sunlar goriilebilir.
1) Kinlmis tapleri: Bunlarin dagilmislan
hemen belli olur.Fakat bazi tipler kirilir
ama yerinde durur. Bu gibilerin kinldigi
soyle belli olur. Tipin atot isiticist 1s1k
vermez vaziyettedir, sanarsiniz ki isitic
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yanmustir. Ohm metre ile saglam gosterir
fakat kizmaz. Tipin catlak bir yeri vardir
ordan almistir, onun icin sitict kizmaz.
Bu su sekilde belli olur. Tup yapilirken
cam mahfazanin i¢ yuzi kimyevi bir
maddede sirGimustir. B tup havast
tamamen alindidi zaman bir ayna gibi par-
laktir. Sonradan catlak yerinden hava
girince kimyevi maddede oksijenin tesiri
ile bir degisme meydana gelir, rengi
donuklasir ayna gibi parlaklik kaybolur.
Bu renk goriildigt zaman cam mahfaza-
nin bir yerden catladigi ve tupin bozul-
dudu anlasilmalidir. Caresi bir yenisini
koymaktir. Radyonun Ustiinde ve altinda
kopmus teller mevcut olmus olabilir.
Eger radyo yeni monte edilmiste calis-
miyorsa semasini veya verilen izahatli
baglama ve lehimleme planina gore
yanlis bir baglanti ve kisim olup olma-
didi, bunlar arasinda lehim dismesinden
dolayt kisa devreler olup olmadig: dik-
katlice bir daha kontrol edilir. Tuplerin
yerinde olup olmadigi kontrol edilir.
Eger tamir icin bir radyo size gelmisse
buna bilhassa dikkat edilen clinkl radyo
sahibi tecriibe veya silmek icin bunlari
yerinden cikarir sonra ekseriya yanlis
yerlere koyar. Sasenin altinda rengi de-
gismis, simsiyah olmus rezistanslar bu-
lunabilir. Hoperlor kadidi ve bobini bir
mikifare tarafindan kemirilmis olabilir.
Radyoda mevcut bir kisa devreden dolayi
besleme trafosu kismen veya tamamen
yanmis olabilir. Bunun gibi daha radyo-
va cereyan vermeden 6nce GOZLE esasli
bir muayene yapacak olursak bir ¢ok
aksaklik ve bozukluklarn bulabiliriz. Eger
gozle muayeneden bir netice elde ede-
mezsek radyoyu daha esash bir tetkik
icin akim vermeden Once, prizimizdeki
cereyanin,radyonun ayarlandi§t cereyana
uygun olup olmadigi kontrol edilir. Me-
seld radyo 110 Voltla gcalisan bir yerden
gelmis, bizim bulundugumuz vyer ise
220 Volt olabilir yahutta bunun tersi
olur. Bu vaziyette ilk yapilacak is rad-
yoyu dogru voltaj durumuna getirmektir.

Yoksa c¢ok vahim durumlara dismek
saniye meselesidir. Bundan sonra rad-
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yoya akim verilir, ilk anda radyonun skala
ampullerine bakilir. Eger bunlar saglamsa
calisirlar, Calismiyorlarsa bir an bozuk
olduklan dislinllerek radyo tuplerinin
en ortasinda bulunan isitict flamanlarin
kirmizimtirak 1sildayip isildamadiklarina
bakilir. E§er bunlarin hepsi birden 1silda-
miyorlarsa daha radyomuzun itk prizden
akim alan devrelerinde ariza var demektir.
Olcli aletinin ohm metre kismi ve bu
duruma bakilir, kordonun fise ve rad-
yoya baglanan vyerleri kopuk olabilir.
Acik-yapama anahtar ve besleme trafo-
sunun birinci devresi acgik olabilir. Bun-
lardan herhangi birinin bozuk olmasi rad-
yoyu hic ¢alismaz hale koyar. Bunlarin
lazim gelen tamir ve degistirmeleri yapilir,
skala ve diger tiplere akim geldikten
sonra yapilacak islere soylece siraliyabi-
liriz. Volum kontrol (ses azhgi veya ¢oklu-
gunu tayin eden potansiyometre) sonu-
na kadar acilir radyoda ya birtakim sesler,
hisirtilar gikar veya hig ses gelmez. Hig
ses olmadid! takdirde cikis tipiinin ka-
todunu bir tornavida ile saseyi birlesti-
relim. Bu surete tiiplin negatif gri pola-
tizasyonunu yok etmis oluruz. Bu taktirde
hoperlérdé bir tikirda duyulmast icap
eder temas hali bir kac defa tekrarlandigi
halde tikirdi duyulamassa asagdidaki
bes sebepten ileri gelmektedir.

A— 1 Hoperloriin ses bobini tara-
fi agik devredir.

B— 1 Hoperl6riin saha bobini ko-
puktur (Elektrodinamik hoparlorler igin).

C— 1 Cikis trafosu (birinci veya
ikinci devresi) kopuktur.

D— 1 Cikis tiplnin kendisi arza-
idir (ya emisyondan dusmdstur veya
gazlanma vardir). Gazlanma halinde tip
mavi - pembe renkli olur.

E— 1 Yiksek Voltaj (B=) yoktur.

D— 1 Arnzasi haric digerleri olcu
aletimizin ohm ve volt kisimlariyla mey-
dana cikanlabilir. D-1 icin en iyisi bir
yveni tiple tecriibe etmektir. E-1 anzasi
radyomuzun redresor katini ilgilendirir.
Redresor Uzerinde (radyo prizden cekil-
dikten sonra) yapilacak devamlilik mu-
ayeneleri (ohm metre ile) bize anzali
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yeri hemen tespit eder. Muayene neti-
cesi redresor tliplnin arizah oldugu mey
dana c¢ikarsa yeni tip takmadan evvel
su tecriibe yapilmalidir: Redresér tipi
yerinden ¢ikanlir. Bunun katot (veya
fleman ucu ile sase arasinda (radyo
prizden cekilir) en asad: 20.000 ohm
bir direng olmalidir. Eger herhangi bir
sebeple bu direng 20.000 ohm’dan az ise
(B=) hatti lizerinde bunu meydana ge-
tirecek durum anlasilmadikca yeni red-
resOr tlipl takilmaz. Bu direncin cok
alcak omajlt durumiri muhakkak bir ari-
za'dir. B-1 anizasinda ¢ok dikkatli olmak
lazimdir.. Hoperlor saha bobini (veya
filtraj soku veya rezistansi) acik oldugun-
dan meydana gelen D.C. Voltaj birinci
filtre kondansatériini, normal voltajin
1,6 misli fazlasiyle sarj etmistir. Hal boyle
oldugunda ¢ogu zaman bu kondansator-
den bir takim cat cat diye sesler gelebilir
bu sesler duyuldugu zaman hemen radyo
prizden g¢ikarlmalidir. Birinci filtre kon-
-dansatériirl (radyo prizden cikmis olma-
sina ragmen) takriben 400 Voltluk dogru
akimla sarj olmus vaziyettetidir. Sapi nay-
lon izololi bir tornavidanin demir kismi
ilk once saseye 'sonra bu kondansatdre
tutularak, kondansator bosaltilir. Bu bo-
'saltma en az 10 saniye middetle devam
- ettirilmelidir. Eger bu islem tatbik olunmas
:sa, ya bu yuksek voltaj sizi carpar veya

*

elinizdeki Ol¢li aletini (ohm metre du-
rumunda iken) -nasil olsa radyo prizden
cikis veya kapali disiincesiyle- yakar.
Redresor devremiz muntazam ¢ikis dev-
releri calistyorsa c¢ikis katodu kisa devre
edildigi zaman hoparlérde bir tikirdi -
duyulur. O zaman bir evvelki kademe olan
1AF tuplinin anatonu sasi ile birlestire-
lim Anod resistansi en asagi 20.000
ohm olacadindan bu kisa devre aliciya
zarar vermez. Bu kisa devre aninda kuplaj
kondansetoriindeki sarj yok olur ve bu
yok olma anindaki elektriki titresim cikis
tiptini besler. Bu hal hoparlorde de-
minkine nazaran c¢ok daha kuvvetli bir
tikirdi duyulmasina sebep olur. Bu duyul-
massa su bes sebep olabilir:

A-2 Anod yik rezistansi kopuktur.

B-2 1. AF. tip kisa devredir.

C-2 Kuplaj kondansatorii acik dev-
redir.

D-2 Cikis tiipi gri rezistansi kisa
devredir.

Bunlardan A-2 ve D-2 elimizdeki
ohm metre ile derhal bulunur B-2 tiip
yerinden ¢ikarilinca belli olur. C-2,
Bu kondansatér ayni kiymette bir kon-
dansator ile paralel baglanir. Bu suretle
bu kondansatorde yoklanmis olur.

Devam edecek

[

BUNU BILIYOR MUYDUNUZ ?

(Bastarafi 20. Sayfada)

t6lelere kumanda etmek igin kullanilan
devreler yapabilecek, alicilarinda kullan-
mak mimkin olmustur.

Bu laboratuvar tarafindan SUPTNIK’
‘teki benzerinden 50 kere daha fazla hafif
.apareyler yapiimis olup teknik bakimdan
Sputnikdekiler evsafindadir.
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5 — TRANSISTORLERIN OMRU NE
KDARDIR?

Transistorlanin  6mirleri ¢cok uzun-
dur. Simdiye kadar sadece denizaltilarda
kullaniimak Gizere husisi yapiimig elektron
tiplerin en uzun 6mdrlilerinin 350 000
saat (40 sene kadar) oldugu bilinirdi.
Buna mukabil transistorlar 1 milyon saat
calisirlar. Yani bugiin kullaniimaya bas-
layan bir transistér hig arizasiz 2075 yilina
kadar devredere kalabilir.
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Gerilim Stabilizasyonu

Gerilim stabilizasyonu, herhangi bir
kaynagin ug geriliminin devamlt ayni bir
degerde tutulmasi demekir. Gerilim de-
gismeleri cesitli sebeplerden olabilir. En
genel halde soyle siralayabiliriz.

A— Gerilim kaynaginin geriliminin
degismesi: Ornedin bir redresérde sehir
sebekesinden dolayr dedismeler. Bu hu-
sus bilhassa Istanbulun bazi mu itlerinde
cok onemlidir. 110 volt tan cogu kere
90 volta hat ta 80 volta dustigu 3oril-
mdstur.

B— Yik degismeleri: Bir redresor
veya genel olarak bir kaynak yiiklendikce
yani fazla akim ¢ekildikge i¢ direncinden
dolayi gerilim diiser. Ornek olarak asagida
bir redresor ve akim(l) - gerilim (V) ka-
rekteristigi verilmistir. Degisim tarafimiz-
mizdan ctka;ilmistir.

C— ic degismeler: Elemanlarin za-
manla karekteristiklerinin degismesi, o6r-

(a)
Vivolt)

24

ve Stabilize Kaynaklar

Hazirlayan: Oruc BILGIC

negin; filtraj kondansatorlerinin zaman-
la eskimesi, 1sinma dolayisiyla dogrul-
tucu elemanlann oOzelliklerindeki degis-
meler vs.

D— Dis etkiler: Sicaklik, nem, kozmik
isinlar, isik... v.s.

\/‘

Sekil 2

Elektronik cihazlar belirli bir gerilim
icin imal edilirler. Bunun altinda ve us-
tiinde gerilim verildigi zaman randiman-
siz calisma, distorsiyon gibi istenmeyen
kusurlar ortaya cikar. Hatta elemanlara
zarar bile gelebilir. Gerilimin fazla gel-
mesinden dolayi bir transistorun yan-
mas! gibi. Iste bitlin bunlar ve bunlara
benzeyen bircok sebebler, bizi gerilimi
sabit tutmaya zorlar.

ideal bir gerilim kaynagdinin akimge-
rilim karekteristigi Sekil 1-2 deki grafikte
kesikli c¢izgi ile gosterilen gibi olmasi
istenir. Pratik de tami tamina bdyle bir
kaynak vyapilamamasina ragmen cesitli
duzenlerle bu karekteristige oldukga yvak-
lasilir. (Kalin cizgi)

En cok gorilen gerilim stabilizas-
yonun da baslangic gerilimi (referans)
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olarak 1sikh desarj tipleri veya tikama
yonlinde gerilim tatbik edilen diyorlar
(Zener diyotlan) kullanilir. lIsikli desarj
tipleri ile 50 volttan kiglk sabit gerilim-
ler elde etmek mimkiin degildir. Bu
sebeple daha disik gerilimlerin stabi-
lazasyonun da kullanilmaziar. Bugtn,
bir kac volttan birkac ylzvoltakadarZener
gerilimini haiz diyotlar harcialem hale
gelmistir. Bu sebeple kiiglik gerilimlerin
stabilizasyonunda daha ziyade zener di-
yotlan kullanilir. Bu yazimizda isikli de-
sarj tiplerinden bahsetmivecegiz.

Genel olarak bir vari iletken diyodun
karaktesitigin deki gibidir.

Sekil 3

Gorilduga gibi ters yondeki gerilim
belirli bir degerden sonra (Uz) hemen
hemen sabit: kalir. Akimda ¢ok biiyik
artmalar oldugu halde gerilim cok az
degisir. (A - B) Bu olaya zener olayt ve
ve gerilime zener gerilimi denir. Bitiin
diyotlr, bu 6zelligi gbstermesine ragmen
zener bolgesinde (A - B) calisamazlar,
hemen lanarlar. Zener diyotlar 6zel ola-
rak bu is icin yapilirlar.

Bir zener diyodun ozellikleri su bi-
ylklikler ie verilir.

Uz: Zener gerilimi
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P max: Zener diyodda miisaade edi-
len maksimum gac¢ kaybi

Tj: Dayanabilecegdi maksimum sicak-
lik. (Jonksiyon sicakligr)

Sekil 4 de kigik akimlarda kullanila-
bilecek en basit devre verilmis olup an-
cak zener diyodunda sarfedilebilecek
mertebeden giiclerde gerilim stabilizas-
yonu maksadiyla kullanilir.

9
+o E:}—--o;

Hesabi:

Zmax Uz

=081, max
L max
E=2H.
E max — 1J2

(E) kaynagi yazimizin basinda 6rnek
olarak verilen kaynak olabilir.

Daha fazla akim ¢ekilmek istendigin-
de Sekil - 5 deki devre kullanilir.
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(rz) zenerdiyodunun calisma stra-
sindaki direnci ise gosterilebilirki stabi-
lizasyon orani:

a dir
R+r, )

Transistor taban montajinda calis-
maktadir. Gli¢ transistorlarinda Vge ~
alinabiiceginden U cikis gerilimi dog-
rudan dogruya zener diyodun uclan
arasindaki gerilim kadar olacaktir. R
direnci yukardaki basit devrede oldugu
gibi secilir. Transistorun baz akimi zener
diyodun lz akimi vaninda c¢ok kiguk
kalmalidir. Aksi halde bazi durumlarda
zener diyoddan gegen akim ¢ok azala-
cagindan ¢ikis gerilimi bozulur. (Bakiniz:
Sekil 3) Bunun icin segilen transistorun

sistor daha kullaninilir. Yeni devreyi ver-
meden evvel, Sekil - 5 icin denedigimiz
degerleri verelim.

Transistor: AC128

R: 220 o
Zener: OAZ207

E: Yazinin basinda verilen redresor.

Bu sekildeki devre 9V sabit gerilim
verir. Cekilebilecek maksimum akim 300
mA dir. En buyik akim degismesinde
stabilizasyon % 5 dir. 9 V luk cihazlar
icin oldukca uygundur. Dikkat edilecek
onemli husus transistor ve zener diyo-
dun iyi bir sofutusuya baglanmasidir.
Yukarda séylenenler ancak bu takdirde
dogrudur.

Sekil 6 da iki transistorla gerceklis-
tirilmis daha Ustiin bir devre gérilmek-
tedir. '

e o~ T1: OC 72, AC117, AC124
R T I T2: AD149, 0C26, 0C28.
R1: 22 ko
katsayisinin biijik olmasina dikkat edilir, R :220q -1kq
(70 - 100) Bu da kafi gelmezse bir tran- Z : OAZ207
0O
£ U
? ;
+ -+
(o 0 ©
G 5
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-+ o-
0.Ozer

Sekil:7

Sekil 7 deki 3 transistorlu kaynak,
ayni zamanda gerilimi ayarlanabilir bir
bir stabilize kaynaktir. T2 transistorunun
baz1 gerilimi sabit tutularaka kollektor
akiminin sabit kalmasisaglanir. Bu durum-
da R3 potansiyo metresinin uclanndaki
gerilimde sabit kalir. Boylece potansiyo-
metrenin orta ucundan bolinen cesitli
gerilimlerde stabilize olur.

T1 ve T3 transistorlarinda VBE 0
kabul ediidigine goére cikistaki gerilim
de bu degerde ve stabildir.

Denedlgimxz degerler sunlardir.
T1 : AD149

T2 : AC128

T3 : OC74

R1 : 2 kg

R2 : 22 ko

R3 : 2000 -1000 ¢
R4 : 470

C1 : 50O F

16 - 18 Volt redresor.

Zener diot olarak 0A2213 kullanil-
mistir bu takdirde Grelim 0 - 105 V
arasi degismektedir. Akim ise 0 - 60CmA
degdisebilir. Akim aniden 600 mA e
¢tksa 0,5 V dismektedir. Bu ise iyi bir
stabilizasyondan. EQer redrestri sata-
bilize etmeden kullanirdik 5 - 6 volt
disecekti.

Yukarda verilen de@erler kesin de-
gildir. Baska transistorlarda kullanabilir-
siniz. Yalniz baska zener dilot kullanmak

ATOLYE

istiyorsaniz 0,6 W veya daha glicte
zener diyot kullanirsaniz R4 direncini
daha blyiik tutmaniz gerekir. T1 tran-
sistoru ve zener diyoda ayrica sogutucu
baglamayi unutmamalidir.

Bu stabilize kaynak TRAC labora-
tuvarinda denenmistir. Kutusu ve 6n
panasu arkadasimiz Avni Morgil tara-
findan gerceklestirilmigtir. (Bu sayinin
kapak resmi).

Kaynaginizt kullanirken akim ve ge-
rilim degisimlerini goézetlemek icin bir
gosterge kullanmak isterseniz, asagida
baglanti semasi gosterilmistir.

M kullanacaginiz miliampermetre ve-
va mikroampermetredir. Komitator 2x2
pozisyonludur. 1 durumunda kaynaktan
cekilen akim, 2 durumun da kanagin
uclarinda ki gerilim okunur. R1 ve R2
nin degerlerini kullanacagiz oicl aletine
gore sececeksiniz. Nasi| hesap edilecegini
bilmiyorsaniz TRAC"In eski sayilarini ka-
ristirarak bulabilirsiniz. R1 direncinin 1
dan bilyik olmamasina dikkat ediniz.
Clinki stabilizasyonu bozabilir. EGer bu
direncin stabilizasyona etki etmemesini
istiyorsaniz T3 transistorundan evvelki
kisma yerlestiriniz.

Zener diyotsuz stabilizasyon vyapil-
mazmi? Kendi kendimize sordugumuz
bu suali cevaplandirmak icin son olarak
bir misal verelim.

27




-0 i‘ o —
Rz
r"““"—-’"-. ===1
3 N L
& : I |
o _ .12
{1) {2)

-} C- i 50 o

0.0

Sekil 8

Devre emetdr montajinda calisan bir
transistorla gerceklestirilmistir. Devre yal-
niz filtraj bozuklukiarindan ileri gelen
gerilim degisimlerini dizeltmek icin el-
veriglidir.

Rb transistorun bazi polarizasyonunu
saglar. C kondansatdriinden dogru akim
gecmez. Fakat regiilasyon bozuklugun-

dan dogan alternatif degisim transistorun
bazinda kendini gosterecektir. Yikseltile-
rek ve dogrudan dogruya kollettore gelen
degismler arasinda 180° faz farki oldu-
gundan bir birini sénduridrler. Tam bir
sonum ele edilebilmesi igin genleklerinin
esit olmasi gerekir.Bunun icin RE,Rb ve
C nin uygun degerde secilmesi [dzimdir.

SNt

Q—Ic

N

Re

Re

Q

Sekil 9
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GUG TRANSFORMATORLERININ HESABI

Sayin TRAC okurlar: Mecmuamiz dai-
ma sizamatorlerin imkansizliklarini gider-
meye calismistir ve calismaktadir. Bu
sayimizda da 6nemli bir konuyu aydinlati-
yoruz.Cunk{ glicli devreler yapan amator
arkadaslarimizin idealindeki besleme dev-
resindeki transformatérii,piyasada bula-
mamaktadir.Fakat bir transformator hesa-
bini bilip,kendi sarabilirse istedigi giicte
besleme transformatériine sahip olabilir.
Bilhassa,su 6nimizdekigiinlerdeMeclis'e
sunulan 3222 sayill Telsiz Kanunu'nun
ctkmasi yaklagmig bulunmakta ve tabii

Bilinenler

Up  :110V veya 220V.
Usgq 1 600V.

st : 50OmA.
Uso : 300V.

1s2 : 200mA.
Ugs : 6.3V.

1s3 : 5A mp.
Pst : 300 VA.
Pso : 60 VA,
Psa : 31.5 VA,
Pst : 391.5 VA.

Yukarida belirtildigi gibi ilk is sekon-
derden ¢ekecegimiz toplam giicti bilerek
gbbek kesitini bulmamiz 1azim. Toplam
'sekonder glicl transformatdriimiiziin pri-
mer gicine esittir. %90 randimanla cali-
sacagindan glici %10 fazla olmali ki,
bize istedigimiz glici versin.

P = 3915, (0,10 x 391,5)
P = 430 VA
Buna gore gbébek kesiti:

]

Il
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Engin ERTEKIN
TAT - 25

amatorlerimiz vericilereni kendileri yapa-
caklardir. Bu vylizdendir ki, vericilerin
beslemelerini de (fazla gliclii olduklann-
dan) kendileri yapmaya mecburdurlar.
Bunlarn g6z 6niine alarak beraberce giiclii
bir transformatér hesabini yapacagiz.
Transformatdr hesabina baslarken
transformatdriimiziin sekonderinden han-
gi voltajlan ve hangi akimlan istedigimizi
belirtmek ve Sekil -1 deki gibi semasin
cizmek lazimdir. Burada bilinenleri bir
yere ve bilinmiyenleri bir yere yazarsak
hesabimiz hem kolaylagir hem karismaz.

Bilinmiyenler
Np : Primer spir adedi.
Ngq : 1. Sekonder spir adedi.
Neo 12,0 o "
Ng3 1 3. " o
S : Gobek kesiti.
ds1 1 1. Sekonder tel capi
ds2 2. " "
ds3 :3. " "
dp : Primer "o
N/7E :Volt basina spir oran.
=12V p
S =12V 430
S =25 cm2 olur.
Gobek kesiti bilindigine gore volt

basina spir oranint bulalim:

N/E:108/4,44. B.i.S.

Fermulinde: 108 ve 4.44 : sabit sayi,
B: kullanacagimiz saclarin gaus cinsinden
degeri, f: sebekenin frekans:, S: gdbek
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U54 NS,
600V
154 ds, 500mA
Usg, Ns,
300V
I,d 200mA
Us, Ns, 53V
SA
" 153 dss F—

kesitidir. Kullanacadimiz saclarin B dederini
piyasadaki transformator saclarinin degeri-
ne gore almak ldzimdir. Biz burada B dege-
rini 9000 gaus olarak kabul edecegiz.

Boylece formiilimuz:

N/E :108/4.44x9000x50x25

N/E :2 spir bulunur.

Yani bir volt icin 2 spir sanlacaktir.
Transformatorimizin sargilarini hesapla-
madan once sunu belirtelim: Transforma-
torlerde diger makineler gibi belli bir
randimanla calisirlar. 50 Watt'tan 75Watt'a
kadar %75 randimanla, 75 Watt'tan 100
Watt'a kadar %85 randimanla, 100 Watt
tan 500 Watt'a kadar %90 randimanla
daha yukarisi ise %95 randimanla calisirlar.
Bizim transformat6rimiiziin gict 391,56
Watt olduguna gbre %90 randimanla
calisacak demertik. Gobek kesiti hesabinda
da yapti§imiz gibi spir hesabi %10 fazlasini
alarak yapilacaktir.

Ns1 : 600x2+(0.10x600x2)
Ns1 : 1200+120
Ns1 : 1320 spir.
Nsz2 : 300x2+(0.10x300x2)
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Ns2 :600+60

Ns2 : 660 spir.

Nsz :6.3x2+(0.10x6.3x2)
Nsz :12.6+1.26

Nsz :13.7 spir.

Np :110x2+(0.10x110x2)
Np :220+22

Np :242 spir.

Tel caplarina gelince, transformatérlerde
standart olarak Tmm2 den 2.6 - 3 Amper
cekilebilmektedir. Transformatorimizin
fazla isinmasini onlemek amaciyla biz
1mm2 den 2.5 Amper cekilebilecek sekilde
hesapliyacagiz.Buna gore TmA 0.0004mm2
den gecmektedir.

AKIM(mA) KESIT(mm?2)
2000 0.008
25 0.010
30 ... 0.012
40 ... 0.016
50 ......... .. 0.020
60 ............ 0.024
70 ..l 0.028
80 ............ 0.032
90 ... ... 0.036

100 ...l 0.040
126 ...l 0.050
150 ...l 0.060
175 .. 0.070
200 ... 0.080
210 ..o 0.084
220 ...l 0.088
230 ...l 0.092
2480 ...l 0.096
250 ...l 0.100
260 ...l 0.104
270 ..ol 0.108
280 ...l 0.112
290 ...l 0.116
300 ...l 0.120
3256 ...l 0.130
350 ...l 0.140
375 ..ol 0.150
400 ...l 0.160
425 ... 0.170
450 ...l 0.180
475 ... 0.190
500 ............ 0.200
B25 ... ... 0.210
B50 ......... ... 0.220
ATOLYE




575 .. ... ... .. 0.230
600 ............ 0.240
650 ............ 0.260
700 ... 0.280
800 ............ 0.320
900 ............ 0.360
1000 ............ 0.400
1500 ............ 0.600
2000 ............ 0.800
2500 .......... .. 1.000
3000 ............ 1.200
4000 ............ 1.600
5000 ............ 2.000
6000 ............ 2.400
7000 ..., 2.800
8000 ............ 3.600

Hazirladigimiz bu tablodan bize lazim
olanlar: 500mA. gecirebilen tel kesiti

0.200mm2, 300mA. gegcirebilen tel kesiti

0.120mm2 ve 5Amp. icin kesiti, 1Tmm?2
den 2.5 Amper gecirebildigimizden 5/ 2.5:
2mm2 dir. Bunlar sekonder kisminin idi.
Primerin tel kesitini hesaplayabilmemiz
icin primerden ka¢ Amper gectigini bulmak
{azim.

DIKKAT:

Cemiyet namina gonderilecek para-
Jarin sahis adina goénderilmemesi rica

olunur. Postadan alinmast islerimize glc-
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Ip : Pt/ Up.
Ip:430/110
Ip : 3.9 Amp. dir.

Piyasada tellerin caplarina gbre is
yaptiklarindan bunlarin gaplarini bilmek
lazimdir.

dst = V sx1.28 formiiliyle:

dsi = V0.2x1.28
dst = V0.256

ds = 0.50mm
ds2 = V0.120x1.28
ds2 = V0.1536
ds2 = 0.39mm

dss = V2x1.28
dsz3 = V2.56

ds3 = 1.60mm

dp — V1.56x1.28
dp = V1.9968

dp = 1.40mm dir.
Yazimizi burada kesip, bir dahaki

sayiya transformatorimiiziin sarimasini
anlatmak tizere hosca kalin.

lik cikartmaktadir. Goéndereceginiz pa-
rayt litfen TRAC adina vollayiniz.

Sevgilerle
TRAC
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SES VE HOPARLOR

En iyi kaliteli oparlorler bile, eger
diiz panolar bafle yahut akustik ekran)
Gzerine monte edilmedikce miizik kali-
tesi bakimindan iyi netice vermezler.

Bilindigi gibi kulagimizin duydugu
sesler ashinda hava basincinin  sirekli
olarak degisiminden meydana gelir. Opar-
1orin  (disifisor(i) hareketli mambrani
etrafindaki havay! sikistirip, yogunlugunu
alternatif bir sekilde arttirarak bu ses
dalgalarint meydana getirir.

Oparlorii monte edilmemis bir sekilde
kullanmak bu ses dalgalarinin kulagi-

Cem CITAK
TRAC Uyesi

miza kadar gelmesini engellemez, fakat
verdigi ses kalitesi yoniinden sifir sayi-
labilir zira difisoriin temas ettigi hava
kitlesi oparlériin iyi cahlisip calismama-
sinda ¢ok &nemli bir rol oynar. Bu tipki
bir bakima elektronik devrelerde, farkli
impedansh iki katin birbirine baglanirken
ortaya gikan uyusmazlik problemine ben-
zer. :

Bilindigi gibi oparlor yalmz o6ne
dalga yayinlamakla kalmayip bir de arka
tarafa dalga yayinlar. Eger oparlor monte
edilmemis ise bu iki ses dalgasi birlesip

X

Q
o

=
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daha iyi bir efekt yapacad: yerde birbir-
lerini yok etmeg§e calisarak miizik kalite-
sini dustrarler.

Birbiri Ustiine etkileyen dalgalarin
meydana getirdidi bu sikici olay bilhassa
ses frekansinin zayif oldugu hallerde
kendini hissetirir. '

Akustik ekranlarin gayesi bu cesit
kusurlan yok etmege calismasidir. Yani
yukarida s6zii edilen iki ses dalgasini
ayinp karsilikhi etkilerini 6nler.

Basit Bafle

Bafle yahut ekran adininda belirttigi
gibi esas gayesi, oporldriin 6ntinden ve
arkasindan vyayilan ses dalgalanim ayir-
mak izole etmek ve bunlann karsilikh
etkilerini yok etmektir.

Fakat baflelerin en biyik &6zelligi
bu izolasyon islemi ile beraber oparlérde
meydana gelen kalin sesleri daha iyi bir
hale getirmektir. Genel olarak baflenin
ylzeyi genisledikce daha iyi kalin sesler
temin etmek olduk¢a zordur. Opar-
l6rlerde iyi kalin sesler temin etmek ol-
dukca zordur. Oparlér bafle Uzerine
yerlestirildigi zaman meydana gelen kalin
ses frekans limitini belirleyen esas faktér
oparloriin kendi 0z rezonans frekansidir.
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GCogunun disindGgl gibi oparlérin re-
zonans etkileri her zaman zararli ve bun-
dan kurtulmanin careside baz sesleri
kuvvetlendirmek anlimina gelmemelidir.

Hakikaten bazi rezonanslar zararli ve
sikicidirlar. Oparlériin bas frekanslarda
gayet iyi bir randiman vermesi ancak
kendi temel 6z rezonans! ile baflenin
(mambranin) rezonansinin iyi ayarlan-
mas! ile mimkiin olur. Bu olayi 1. sekilden
gayet kolay anlayabiliriz. Grafikte degisik
bafle ler icin oparlérin verdigi neticeler
goriilmektedir.

1) Kalin gizgiler; iyi kaliteli oparlorler
icin (haute fidelite)

2) Nokta nokta cizgiler; ucuzu ve
miknatisi gligsliz oparlérler igin

3) Kesikli cizgiler; Sirtansiyon kat-
sayisi dustik olan oparlérler icin bilindigi
gibi Q@ = 0,1 ve 100 Hz icin cikis sinyali
1710 kadar hafifler (yani 20 dB), algak
frekanslarda oparlor ve bafle nin beraber
verecegi sonuclar direk olarak rezonansin
frekans ve siddetine baghdir. Sekil 1 e
tekrar bakalim: Egrilerin sola kaymasini
saglayan rezonans frekansinin algaltiimasi
40Hz civaninda cikis seviyesini arttinr.
Buna karsilik rezonans frekansindaki bir
artig egrileri saga kaydirr.

Sayilan oldukga buyiik olan akustik
baflelerin yanisira bir o kadar da kutu-
lama vardir. Bunlarin sayisi da her gegen
glin artmaktadir. Biz burada kendi aci-
mizdan 6nemli gordiiiimiz 5 esash tipi
vermekle yetinecegiz.

a) Sonsuz bafle

b) Salyangoz kutu

¢) Rezonans tipl

d) Mini kutu

e) Basrefleks (havali kutu)

Devarni var
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bifb%rmo s hic bir

biri bilivitkse ikisinin farks kadar b
duyulur. Birde aima noktasina her m}k‘v

hem de vyer dalgast gelivorsa bunlann
kizismasindan aliciyida feding meydana
gelir. Sinyalin anten yolu uile iyoneslerin
emilme derecesinin dedismesi de feding-
in sebeplerinden biridir. iyon'eslerin yo-
gunlugundaki degismeler bitiin gok dal-
galarinin bozulmasina sebep olur. Birde
sticrama mintikasinin dis trafosunda bu-
lunan alicilarda feding’e maruz kahrlar
ki bu tip feding bazan cok kuvvetli olur.
Frekans kararmalari: Frekans kararma-
laninda bir nevi fedingtir. Fakat bu tip
feding oldugunda gonderme tamamen
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nraki yiliarda
rda galisma

manlardaki
y gGnderme-
gittigini farz
ettivivordu. Bu duruma gore birbirini
gdren iki antenle bu frekanslardan mu-
habere yapmak tabi idi. Fakat bu inanslar
zamanla (VHF) viksek frekanslaninda
kinidigina yer biraktilar yapilan arastir-
malar bunu goOsterdi. Buna gore anten-
lerin birbirini gormesine lizum yoktu.
Bu tip vayin sekiline gérme mesafesi
yayini veya ufak mesafesi vayini den-
mektedir. Fakat bu tip gondermeleri fre-
kanslarin isimleri ile tanimak daha dogru-
dur (VHF, UHF gibi)

temaylileri gorl

fik;ler, bu frakansiarla var

aiistiir. {1k
niiar
lerin dlz cizgiler Ustinde ¢
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ar duyulur. Gece
glicler Amerika ve
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Bitlin arkadaslarin basina gelmistir;
transistorlu bir devrenin montaiins yapar-
ken, havyayi transitorun bacaklarina biraz
fazla tuttukiarinda transistor bozulmus
ve vaptiklan monta] calismamistir. Ve
zannediyoruz ki: Arkadaslar bunun neden
oldugunu merak etmislerdir. Bu gline
kadar mecmuamizda bu konu islenmedigi
icin, hem bu eksikligi doldurmak hem de
bu meraki gidermek igin bu yaziyi hazir-
ladik.

Biliyoruz ki, bir transistorun emetord,
bazi ve kollektorl vardir. Transistorun
calismasi gereken gerilim dolayisiyle a-
kim, kollektor ile emetor arasinda tatbik
edili. PNP tip tarnsistorlarda emetor
bacadi bhataryanin pozitif ucuna,
tip transistorlarda ise bataryanin negatif

ELEKTRONIK

orlerin Cahsmalanna Sicakiifin

NPN/

VY 73's
(TAT - 522)

n Etkisi

Hazirliyan : Gzcan Czer TAT - 033
ucuna baglanir. Ayrica bazan da geriiim
bélich direnclerle bir polarizasyon tatbik
edilir.

Sekildeki gibi bir montaj disiinelim:

Bu montajda R1, R2 baza gerekli
polarizasyonu saglar, Ry ise yuk direnci-
dir. Sekilde gosterilen transistorun Ic ile
goOsterilen bir kollektor akimi  vardir.
Devrenin kararli olabilmesi icin kollektor
alkaminin da kararli olmasi ldzimdir. Biraz
sonra gOsterecediz ki, bu devredeki Ic
kollektér akimi kararhi dedildir. ic akimi
transistordan akarken belirli bir degeri
gectigi zaman transistorun direnci dola-
yist ile, bir 1si meydana getirir. Fazla akim
cekilen transistorlarin isinmas bu yizden-
dir. Isinan transistorun kristal yapisindaki
kovalan baglar ¢éziliir ve evvelce transis-
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torda mevcut azinlik tasiyicilarinin teskil
ettigi Ico akiminin artmasina sebep olur.
lco akimindaki 3 mikroamperlik bir artma
lc akiminin 150 mikroamper artmasina
yol acar (ileride ispat edilecek). Artan
lc  kollektér akimu transistorun daha
fazla 1sinmasina yol acar. Daha fazla
Isinan transistor da daha fazla sayida

kovalan ba@: c¢ozilir dolayisiyle lco
akimi daha da artar. Artan lco akimi
belirttigimiz gibi lc akimini daha da

blyitir. Bu boyle olay devam eder ve
sonunda lc akimint kontrol imkani kalmaz.
lc akiminin artmasit ile transistorun trans-
fer direncirin(gecis direncinin) azaldig
ve bir middet sonra artik transistorun
kisa devre oldugu gériilir. Bu durumda
transistor bozulmus, transistor olmaktan
cikmuistir, ,

Tipki burada oldugu gibi; havyayi
transistor bacaklarina fazla tutunca disari-
dan transistora bir 1si tatbik etmis oluruz.
Biraz evvel Ic kollektor akiminin artmasi
ile hasil olan isiy1 biz havya vasitasiyla
vermis oluruz. Isman. transistorda yine
kovalan baglar ¢ozilir, bu c¢oéziilme
fazla olursa(bu da havyayt uzun bir
zaman tutmakla olur.) Coézilen baglarin
sayist artacaktir, devreyi tamamlayip;
akim verince kollektér akimi cok biyiik
bir deger alacak(tasiyici sayisi arttig
icin) dolayisiyle transistorun karekteristigi
bozulacak, eger dedigimiz gibi 1sinma
fazla olup tastyici sayisi ¢ok artmissa;
transistor tahrip olacak yani bozuyacaktir.
Artik bize o transistoru atip yerine yenisini
takmak duser.

Transistorlar st etkisi ile bozulmazsa
bile cogu zaman karakteristigi bozulur,
bu da devremizin istenilen sekilde calis-
masina engel olur. Bu sebeptendir ki,
transistorlarin  Jonksiyon sicakhgindan
fazla 1sinmalarini 6nlemek lazimdir. Gic
amplifikatorlerinde bu is icin 6zel olarak
yapilmis sogutucular kullanthir. German-
yum transistorlarinda bu Jonksiyon si-
caklig 40, 50 derece, son yillarda biiyiik
gelismeler gosteren AD148-AD162 vs.
gibi germanyum glic transistorlurinda
ise 100 derecedir. Yine son vyillarda
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vapilan calismalar sonucu Uzerinde blyik
ilerlemeler kaydedilen silisyum transistor-
larda Jonksiyon sicakligi 175, 200 derece
civarindadir. Bu olduk¢a makul bir rakam-
dir, yani silisyum transistorlaria yapilan
bir devrede transistorun yanmasi pek
bahis konusu degildir. Buraya kadar
transistorlara isinin ektisinin neden dolayi
oldudunu izah etmeye calistik, iyi anlata-
bildiysek ne mutlu bize.

Biraz dnce demistik ki: sekildeki dev-
rede lc kollektor akimi kararli degildir,
transistorun tahribine sebep olur. Merakl
arkadaslar icin bu akimin neden kararh
olmadigint imkanlarimiz ol¢lislinde izaha
calisalim.

Bir transistorda lc kollektor akimindan
bagska le emetdr akimi ve Ib baz akimi
mevcuttur ve bu akimlar arasinda:

1) lg=lg = Ig
2) lg=oalg Ig /[ Iz = a (alfa)
3) lc=281lg Ic/ Iz = B (beta)

bagintilan vardir. Transistorun alfasi, be-
tasi deyince yukanda belirttigimiz seyler
akla gelir. Bu ifadeleri s6z ile aciklarsak:

1)denklemi bir transistorda emetér
akiminin baz akimi ile kollektér akiminin
toplamina esit oldugunu,

ELEKTRONIK




2) denklemi kollektér akiminin, emetdr
akiminin  alfa katina esit oldugunu,

3) denklemi ise yine kollektor akiminin
baz akiminin beta katina esit oldugunu
gOsterir.

2) 'ifadesi ashinda Ic = « le+Ico tar-
~zindadir, Ico normal hallerde ok kiigiik
oldugu icin 2) ifadesinde yazilmamistir,
ama aslinda mevcuttur. Su anda elimizde
1) le=lp + Icved) lc= ale + lco denk-
lemleri vardir.4) denklemindeki le yerine
1) denklemindeki le nin degerini koyabi-
liriz, yani lec=a (Ib + Ic) + Ico olur. Bu
denkiemi acarak: Ic = Ib « lc + lco sek-
linde yazabiliriz, bunun da « Ic yi sola
alarak buradan da lc(1-a)=alp +lco
denklemini elde ederiz. Bu
le =a/1T-alb +1/1- alco
seklinde yazilabilir. Alfa birgok transistor-
larda 0,98 civarindadir. Bu degeri denk-
lemimizde vyerine koyarsak

0,98 |
lc = Ib + Ico
1-0,98 1-0,98
0,98 |
lc = + Ico
0,02 0,02

lc=49 b 4+ 50 lco

Ic nin sabit olmasi igin yani kararli olmasi
icin Ib nin ve Ico in da kararli olmasi 1a-
zimdir. Ibyi sabit tutsak bile lco in 3

mikroamperlik bir degismesi (ki bu nor-
maldir) Ic nin 50x3 yani 150 mikroamper
lik bir degismesine sebep olur. Bu da
gosterir ki, lc akimi kararh degildir, tran-
sistor icin zararhidir. O halde lc yi sabit
tutmak gerekir. Ve vyine biliyoruz ki:
lc =g le 4+ Ico idi bu denkleme dikkat
edersek; Ic nin sabit olmasi igin le ve Ico
in sabit olmasi lazimdir. Biz sayet le vi
sabit tutabilirsek lco 3 mikroamper degis-
se bile Ic de 3 mikroamperlik bir artma
meydana getirir bu artma 150 mikro
amperin yaninda hi¢ kalir, yani Ic nin
kararhligini bozmaz. Bundan da anla-
digimiz gibi Ic nin kararli olmasi igin
le vi sabit tutmaliyiz, le yi sabit tutmak
icin de emetdr bacagina bir direng konur.
iste semalarda emetor bacagina konmus
direng gordiiguniiz zaman anlayin ki
sirf bu yuzden konmustur. Sonug olarak
emetdr bacadinindaki direng koruyucu
bir direnctir.

Arkadaslar elimizden geldigince bu
konuyu basitlestirmege calistik. Yazdigi-
miz bir kag¢ formil g6ziiniizii korkutmasin
bu denklemlerin manasini, nasil yazildigini
anlamayanlarnimiz olabilir, onlar igin ilk
kisimdaki Dbilgiler kéafidir. Daha merakh
arkadaslar igin bu denklemleri yazmak
mecburiyetinde  kaldik, bu yazi-
mizin anlasilabilmesi icin arkadasimiz
Engin ERTEKIN’in Transistorlar yazisini
dikkatle okumanizi tavsiye ederiz, hosca-
kalin...

FOTO ELEKTRIK EMiSYON

Elektronlarin, maden vyiizeylerinden
koparak yayinlanmalan olayina emisyon
denir. Bir emisyonun olmasi icin tirli
yollar mevcuttur. Bunlann bashcalan:

1— Termo elektrik emisyon
2— Foto elektrik emisyon

ELEKTRONIK

Derleyen: Ozcan OZER
TA7-033

3— Sekonder emisyon
4— Alan emisyonu

Termo elektrik emisyon, elektronikte
blylk tatbikat sahast bulun. Elektron
tuplerinde katotdan elektron nesrolun-
masi bu olay vasitasiyladir. Termo elektri

7
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Bu
adt verliir.

ey
it

den

zZeyin inde ayrl ;
duvarind fazla

colmast 14 MNormal

bir zaman elekironiann Qwsi si potansi ye!

- duvarmin eneriisinden bliylk iama“’ Bu-
nun icindirki elekironlann maden ylzeyini
“terketmeleri sOz konusu degndzr. Eger
biz disandan eleldronlara potansivel du-
varint asacak kadar kadar bir enerji verir-
sek; elekironlar maden yizeyinden avyiila-
cak ve emisyon baslayacaktr. iste foto
elektrik emisyonda, elekironlara, bu ener-
ii 1sik yoluvyia verilir.

Nasilki biitlin madenler Hektiidi ayni
sekilde iletmiyorsa yani hepsinin direng-
leri farkh ise foto elektrik emisyonun
olmasida madenine gore glic veya kolay
olur. Bu demektir ki bazi madenlerde
potansiyel duvar yiiksektir, bazi maden-
lerde ise alcaktir. Potansivel duvan ylik-
sek olan madenlerde emisyonun meyda-
na gelmesi zordur hata hi¢c olamaz, potan-
sivel duvari alcak olan madenlerde
emisyon kolaylikla gerceklestirilebilir. Is-
te foto elektrik emisyon icin boyle alcak
potansiyel duvari olan madenler kullanilir.

38

sodyum, potasyum, sezyum gi
lere garptikdan zaman bltln eneriile
maden vizeyine yakin bo;ge’esdek: fG—
tonlara veririer, boylece elekironlann e-
netiileri artmis olur.Eder bu enerji potan-
siyel duvarindan buylkse elekiron maden
ylzeyinden firlayacakiir. eiekironun ma-
den yiizeyini terkettikten sonraki hizint
sagliyan enetrji; fotondan aldidi enerjinin
notansiyel duvari enerjisinden farkina esit-
tir, yani daha baska bir deyimle fotonun
elektrona verdidi enerijinin bir kismi po-
tansiyel duvarnni asmaya geri kalani da
elektronun madenden kurtulduktan son-
raki hareketine sarfolonur. Boylece ha-
rekete gecen elektronlar bir akim mey-
dana getirir. Bu olayt Foto Elektrik tlip-
lerle gerceklemek kabildir. Gelecek Sa-
vimizda Foto Elektrik Tuplerden bahse-
decedimizi vaadederek yazimizi burada
bitirirken bitiin amatorlere esenlikler dile-
riz.

ELETRONIK
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daha negatife sirlkler, bu tibin plak
akimi azalir. Bu sebepten dolayt L-3
bobini tasiyict RF frkenasina ayarlidir.
Ayni zamanda mod(le edici ses sinyali
bu devreye verilirse, V-1 ve V-2 toplerinin
her ikiside ayni yénde surlliir. Boylece
G-1 leri push-pull tarzda beslilen tasiyici
RF dalga ile G-1'leri ayni fazda paralel
besliyen ses sinyalinin farki veya toplami
kadar yeni birer ¢ikis sinyali L-3 bobini
devresine verili. Bunu numerikal bir
misalle izah edelim. 1 nolu osilator
100 kHz ve ses dalgalan 3000 Hz (3KHz)
olsun L-3 bobini banida iki yan band
103 ve 97 kHz bulunacak fakat 100
kHz'lik tasiyici dalga yok olacaktir. Sim-
di elimizde tasiyici dalgasi olmilan ancak
ses geldigi zaman iki yan bandi olan bir
¢ikis mevcuttur. Balans modiilatérden
sonra gelen kenar band filtresi vasitasiyle
bu kenar bantlardan bir tanesi, ekseriya
alt kenar bant saseye kisa devre edilir
veya son derece zayiflatilir. Filtre ¢ikisinda
tasiyici dalgasi olmiyan, ancak ses geldidi
zaman bir kenar bandi clan, yani tam
manasiyla bir SSB  (tek yan band)
sinyali meccuttur. Bu sinyal 2 nolu osila-

térden gelen bir CW dalga ile Frekans
konverterinde karnstirthir. Konverterin ¢i-
kisindaki sinyal artik havaya verilecek
sekle gelmistir. Fakat muhabere igin
cok zayifur. Bu sinyal artik havaya verile-
cek sekle gelmistir. Fakat muhabere icin
cok zayiftir. Bu sinyal lGzumu kadar kuv-

vetli bir linear anten ylkseltecinden ge-
cirilerek kuvvetendirilir. Anten vasitasiyle
havaya gonderilir. 2 nolu osilator ya bir
kristal kontrollii veya frekansi degisebilen
(VFO) cinstendir. Vericinin nesriyat (ka-
nal) frekansini tayin eder. Meseld 2003
kHz'de calismak isteniyorsa 2 nolu osi-
latér (bir nolu osilatér 100 kHz oldugu-
guna gdre) ya 1903 veya 2103 kHz'de
calismalidir. Frekans konverterinin ve
linear yiikseltecin ¢ikiglann 2004.1 kHz
kHz ayarlanir. Buda yayilan ist kenar
bandin ortasidir. Bir SSB vericisinin
¢cok basit olarak incelenmesini bu yaz:
serimizin son halkasini tamamlamak icin

yapmis bulunuyoruz. SSB sistemi esas
olarak incelemek istiyenler, arkadagimiz
Avni Morgil'in bu isim altindaki yazi
serisini takip edebilirler.
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TEK ek 9A0B)

TASIYICI YOK ETME SISTEMLERI

(Dengeli Modiilatorler)

Gegen sayida yan bandin ne demek
oldugunu, nasil meydana geldigini ve
tasiyicinin hi¢ bir «haber» tasimadigini,
bitiin isaretin yan bantlar tarafindan ta-
sindidini anlatmistik. Bu sayida, yayim-
lanmasi tamamen llizumsuz olan tastyi-
cinin nasil yok edilecedini inceleyecegiz.
Tastyicinin yok edilmesi bir TYB veri-
cinin temelini teskil eder.

Dengeli modiilatorler gok cesitlidir.
Tupld, diyotlu ve transistorlu olabilirler.
Once tiipli devreleri inceleyecegiz.

a) PUSH - PULL DENGELI MO-
DULATOR

Prensip semast sekil 2-1. de gériilen
devreyi bu modiilatorlere bir 6rnek ola-
rak inceleyelim. Tasiyici, tiiplerin kontrol
Izgaralarina ayni fazda, ses sinyali ise
ekranlarina 180 derece faz farki ile
(Isaret bir tarafta pozitifken diger tarafta
negatif olacak sekilde) verilmistir.

ilk énce isaret yokken taslyicinin
ne olacagmni inceleyelim: Mesel3, bir
an icin tastyici genliginin artmakta ol-
dugunu farz edelim. Tiiplerin anot akimi
1zgara gerilimi -dolayisiyle tasici gen-
ligi- ile orantili olarak artacaktir. isaret
iki tibe de ayni fazda iletildiginden her
iki tiblin anot akimi da ayni anda ayni
yonde olacaktir. (anottan katoda dogru).
Fakat, batarya gikis bobininin orta ucuna
bagh oldugundan akimlar bobinden se-
kildeki gibi, yani biri Gste dogru digeri
alta dogru akacak, dolayisiyle meydana
getirecekleri magnetik endiiksiyonlar bir
birini yok edecektir. Neticede sekonder
bobininine indiiklenen gerilim sifir ola-
cak vyani tasiyici yok edilmis olacaktir.

Simdidide tagiyicinin sifir oldugunu
ve vyalniz ses isaretinin bulundugunu
kabul edelim. Evvelki yazida anlattigimiz
gibi ses isaretlerinin frekansi asagi yukar
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Sekil 2.2 : Pentotlu bir dengeli modilator ornedi, 50 k w luk potansiyometre
denge ayaridir. C ve L den meydana gelmis salimm devresi tasiyici fre-
kansina ayarlanacaktir. Mesela tasiyici 455 kHz ise bu normal bir MF
transformatori olup Cl transformatériin primerinde bulunan kondansatérin
iki kati olacaktir. (T): ¢tkisi 5k olan bir transformatordir.

0 - 3000 Hz arasi deJismekte idi, tasi-
yicl da meseld 500 kHz olsun. Az evvel
belirttigimiz gibi bu isaret tuplerin ek-
ranlarina zit fazda tatbik edilmisti. Yani
isaretin genligi bir tip icin artarken &bur
tlip icin azalacaktir. Simdi birinci tubun
ekraninda isaretin pozitife dogru artugim
diisiinelim (i1) akimi da belli bir oranda
artacaktir. Bu sirada diger tibin ekranin-
daki gerilim azalacag: icin onun anot

akimi (i2) (gene ayni oranda) azalacaktir.
Bu azalmaya zit yénde (i1 yoniinde) bir
artma olarak da bakabiliriz. Yani i1
artarken meydana gelen endiksiyonla
i1 azalirken meydana gelen endiksiyon
ayni yonde olacaktir diyeceksiniz. Fakat
maalesef hic de dyle oimayacaktir. Clnku
Anottaki transformator tasiyici frekansina
yani 500 kHz e akortludur ve 500 kHz e
gosterdigi yitk empedansi 5-10 k Q@ mer-
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tebesindedir ki bu, tiplerin kazanc yap-
mas! yani anot ylUki (zerinde blyiikce
bir degisken gerilim meydana gelmesi
icin uygun bir degerdir. Fakat bu bobinin,
rezonans frekansindan asad: yukan 500
defa kiiglik olan ses frekanslara gostere-
cegi empedans o kadar kilglktar ki
anot, sanki batarya ile dogrudan dogruya;
baglanmis gibidir. Bu bobininin bu kadar
algak frekansalar icin gosterdigi empe-
dans sadece omik direncinden ibarettir
ki; birkac ohm olan bu direng Uzerinde
bir gerilim diigsse bile bu gerilim hi¢ bir
zaman sekonderde goéziikmez. O halde
sekonderde bir gerilim meydana gelmesi
icin ne yapmali?

Bir de tasiyici ve ses isaretinin ayni
anda modiilatore tatbik ‘edildigini diisi-
nelim. Demin ayn ayn inceledigi miz iki
olay ayni anda olacaktir. Anlattigimiz se-
bepler ylziinden ¢ikigta tasiyci gene bu-
lunmayacaktir. Ses isaretinin genligi ile
orantih olan anot akimlan gene zt
yonde akacaklardir. Fakat bu sefer isa-
retlerin frekansi ses frekansinda degil
tastyici frekansinda oldugundan (Ciinki
tiplerin 1zgaralarinda tastyici devamlii
olarak bulundugu igin degisken anot
akimi modiile olmus olarak akacaktir)
Transformatoriin gosterdigi empedans bii
yuk olacak ve sekonderde tasiyici frekan-
sinda fakat genligi ses isaretinin genligi
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i j_L_\laxw/wAn
SmH (\) g lr 3
i
‘* T = -
o—1 —.mg QISR 7£
Tastyrcr| Mod 1K 1o ( [2x10
¢ ! Gilasg
DENGE | .01 15k[:] 'l'-..- el
_L e 4
= by v |
' - [T
'L \T‘/ RFC & 25mH
i 100
£. +1v6 Sek:2-4

Sekil: 2.4 : Tipik bir pusp-pull modiila

lator. Bu devre «<B&W 51SB» «Heath

SB-10» SSB adeptorlerinde kullaniimaktadir.
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ile orantili bir gerilim enduklenecektir.
Tasiyici yok edilmis iki yan band elde
edilmistir. Sekil 2.2, de bu tip bir modi-
latoriin pratikte kullanilabilecek bir Or-
nedini goruyorsunuz.

b— TRIYOTLU PUSH - PULL MO-
DULATOR

Prensip olarak evvelki devrelerin
ayni galisirlar. Yalniz burda her iki sinyal
da (tasiyici ve ses) ayni 1zgaraya (Sekil
2.3. A) veya biri katoda, digeri 1zgaraya
uygulanir. Birinci tipte ses isareti izga-
ralara 180 derece faz farki ile tastyici ise
ayni fazda uygulanir. Evvelece anlatti-
gimiz gibi gikista (tastyicinin sebep ol-
dugu akimlar birbirini,yok edecek yonde

oldudu icin) tasiyici gozitkkmez. Sadece
modiilasyon neticesinde meydana gelen
iki yan band géziikir. ikinci devrede de
durum aynidir. Ses isareti katotlara zit
fazda uygulandigindan g¢ikista bu isaretin
doguracagi akimlar birbirini destekliyecek
yonde, misterek izgaralara uygulanan
tastyicinin doguracagt akimlar ise birbirini
yok edecek yonde olurlar. Boylece ta-
stytcl yok edilmis olur. Bu iki devreye
ornek olarak asagida iki devre veriyoruz.

c- «DENGESIZ» DENGELI MODULA-
TOR?

Sekil 2.6. Degisik bir modilator
sistemi. Bu sistemin avantaji push pull
giris ya da cikis devresi istememesidir.
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(Don Stoner, New sideband Hand book’
dan.)

Sekil 2.6 da gériilen bu sistem elekt-
ron tiplerinin giristeki sinyali cikista
180 faz farkiyla vermelerinden faydala-
nilarak diizenlenmistir.  istememesidir.

V1 tiplniin 1zgarasina uygulanan
tagtyictyi  temel olarak alalam. Yani
fazi sifir derece olsun. Bu tiip bir

katod siriiclii olarak galismaktadir. Ta-
styict sinyalleri 1k @ ‘luk katod direnci
dan dolayi geriye kalan tasiyiclyi tama-

men yok etmek igin olup bir kere ayar-
lanir ve tiipler degismedikge bir daha
degistiriimez.

Modolasyona gelince: lkinci tipiin
1zgarasina uygulanan isaret aynen tasi-
yict gibi 1k g ’luk diren¢ (izerinde bir
gerilim meydana getirir. Bu gerilim ge-
ne V3 tiibline aktarilinca tasiyictyr mo-
dile eder. Onu yok edecek hig bir tesir
olmadi§ icin de ¢ikista aynen «yan band-
lar» olarak elde edilir.

25k
OSILATOR

I[

456,85 kHa

300

Tagiyict genlik dengesi

100k

BALANS MODILATOR
. 04 )

005 p

T

., +200V

_LE.:C:

Sek: 2-8

uclarinda gene ayni fazda (sifir derece)
gbzikecektir. Bu sinyaller 2.7kq ve 001
uF la V3 tibiline uygulanmaktadir. Bu
tip 1zgarasi toprakh bir amplifakatér
gibi calistigi icin katodundaki isaret
anotta aymi fazda goziikecek, yani bu
yolla gelen tasiyici orjinal tasiyicinin
aym fazda olacaktir. Diger yandan ta-

styicinin kigik bir kismi 10kq ‘luk po-
tansiyometre vasitasiyla V3'lin 1zgarasina
verilmektedir. lzgaraya uygulanan bu
sinyal anotta 180 derece faz farkiyla
go6ziikiir. Halbuki az evvel anotta sifir
derece fazda tasiyici vardi. Bu iki isaret
birbirinin zit fazda oldugu icin eder
genlikleri esit ise birbirini yok edecektir.
Genliklerini esitlemek icin ise 10 kq ‘luk
potansiyometreyi ayarlamak yeter Bdyle-
ce bir potansiyometreyi ayarlayarak tasi-
yictyt sifir yapabiliriz. 3 - 12 4F lik trimer
fazda meydana gelecek kiiciik hatalar-

ELEKTRONIK

_d) SON SISTEM DENGELI MO-
DULATORLER.

Batlin  bu inceledigimiz devreler
bu gilin artik ¢ok az kullaniimaktadirlar.
Buna sebep te son senelerde bu ise cok
daha elverisli yeni bir tiipiin kesfedilmis
olmasidir. Bu eski adiyla 6ARS8 veya 7360
tibudir. Bu tiip ilk defa renkli televizyon-
da kullanilmak {izere imal edilmistir.
Fakat bir cok 6zelliklerinden dolay! den-
geli modiilatér ve osilatér devrelerinde
genis bir kullanma sahasi bulmustur.
Tubln i¢ yapisi Sekil 7 deki gibidir.
Katoddan cikan elektronlar birinci i1zga-
radan gecerken tasityici tarafindan mo-
diile edilirler. ikinci 1zgara elektronlan
hizlandirma ve birinci 1zgarayi izole
etme islerini gériir. Hazmeliyici elektron-
lara ise yliksek empadensli bir kaynaktan
ses sinyali uygulanir.

AR



'HUZMELEYIC
[ELEKTRODLAR

$Ek:2—7
Bu elektrodlar elektron isimini  bir
anahtar gibi, ses isaretinin genlidine

uyarak keser, ya da gecirirler. israet
olmadigi zaman eger iki elektron da ayni
potansiyelde ise ¢tkistaki psuh-pull akort
devresinde tastyici goziikmez. Eder den-
ge biraz bozulacak olursa, yani elektron-
lardan birinin gerilimi yiikselecek olursa
cikista sinyal goziikecektir. Fakat anot-

*

A

larin dengesi gene ayni kalacagindan
tastyici silinmis olacaktir. Bu tiple yapilan
modiilator gerek stabilize gerekse bastir-
ma bakimindan digerlerinden ¢ok {stln-
diir. Evvelki devrelerde en iyi bastirma
40 dB oldugu halde bu tiiblerde 60dB’e
kadar bastirma elde edilebilir.ikinci bir
avantaj'da tibiin birinci kismini dog-
rudan dogruya osilatér olarak kullanma
imkaninin da mevcut olmasidir. (Sekil 8)
Gelecek sayida diyotlu modilatorleri
inceleyecegiz.

Referanslar:
1— Don Stoner. <New Sideband Hand-
book»

2— Hooton, HD. «Single sideband Com-
municator Handbook»

3— ARRL «Single Sideband for the
Radio Amateur
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TRANSISTORLAR

Hazirlayan: Engin ERTEKIN

Yizey deymeli transistorlarin akim
bagintilarinin incelenmesinde gésterdigi-
miz gibi emiterdeki akim tastyicilari (ki
bunlar oyuk veya elektronlardir) kollektd-
re gelirler ve burada akimin yiikselmesine
sebep olurlardi. Bunun sonu olarak da
kollektdr akiminin emiter akimina orani
bire vyaklasik olurdu. Biz buna akim
amplifikasyon katsayisi ( « ) diyoruz. Beyz
akimindaki degisme ne kadar kiiciik olursa
kollektdr akimindaki degisme de o kadar
biyik olur ve (a) katsayisi dao dere-
ce vyiukselir.

BEYZ AKIMI AMPLIFIKASYON KAT
SAYISI (8):

Simdi aym satirlar altinda aymi tran-
sistordan, kollektdre akimi degismesi
ile beyz akimi degismesi arasinda da bir
baginti kurabiliriz. Bu orana 8 (beta)
denir. Bu kat sayiya ise beyz akimin
amplifikasyon katsayisi denir. « (alfa)
ile B (beta) arasindaki bagintr basit cebir
yolu ile bulunur. '

Alc
B = ve
A le
Alg=Alg=Aa Ic
oldugundan

A le
B= — olur
Alg—Ale
Pay ve paydayi A Ig ye bolersek
Alc/ale
B =
(Ale-Ale)/alg
[+ 2
= ——— cikar
1-«

Yukardaki yaptigimiz islemleri acikla-
mak icap ederse:

ELEKTRONIK

Transistorda ¢, 0.85 ile 0.99 degisti-
gine gbre g degerleri 10 ila 100 arasinda
degisir. o bire dogru vaklastikca g son-
suza dogru gider. Bunu anlamak igin de
asagidaki Orneje gbz atmak kafidir.

Misal:

Bir transistorun amplifikasyonu (¢ )
0.95 ise

0,95

1—0,95
bulunur.
Bu yliksek akim kazanclarindan fayda-
lanabilmek icin emiteri toprakli kullanirlar.

STATIK KARAKTERISTiIK EGRILERI:

Ladmbali diyodlarin caltsmasi hatirla-
nacak olursa bu ldmbalarin egri sekilde
hatirlanacaktir. Bu statik egriler dinamik
egrilerin meydana getirilebilmesinde kul-
lanilirlar. Transistorlar igin de ayni sekilde
E—I egrileri elde edilebilir. Bu egrilerin
Uzer,ne yiik cizgileri bindirmekle transis-
tor devrelerin hesaplanmasi mimkiin
olur. Bir cok statik egriler mevcuttur,
biz bunlardan ikisini ele alacagiz.

I.” Kollektor—Beyz gerilimi (Vce)—
kollektdr akimin (Ic) egrisi. Bu egriler
cesitli  Emiter akimlan (Ig) icin elde
edilirler. Bunlar ozellikle cesitli Emiter
akimlan (lg) igin elde edilirler. Bunlar
Ozellikle toplanmis beyzli transistorlar
icin kullanilir.
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Sekil: 14. Beyz'i toprakh 2N68 ylzey deymeli
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Sekil: 15. Emiterr toprakh 2N68

yiizey deymeli transistorun satatik

karakteristikleri
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KOLEKTOR ~GERILIMI  (E,)

1. Kollektor—Emiter gerilimi (Vce)—
kollektdr akimi (lc) egrisi Bu egriler
cesitli Beyz akimlan igin elde edilir.

Emiteri toprakh baglanti(Yiksek akim
kazanci B) larda karakteristikler en iyi
bu egriler ile belirtilir.

Sekil—14 ve Sekil—15 de tipik tran-
sistor karakteristik egrileri goriiimektedir.
Sekil—14 Beyz toprakl ve Sekil—15 ise
emiteri toprakliya aittir.

Bu egriler gesitle 6zelliklere sahiptirler:

1-—Kolletkor gerilimleri eksi isaretledir.
Bunun sebebi, kollektor geriliminin eksi
oldugu  gostermektedir. Bu akimin
P—N—P transistorlan icin dogrudur.
Amerikan tipi 2N 68 bir P——N—P transis-
torudur.

Transistor N—P—N tipi alacak olursa,
kollektor geriliminin isareti artt olur.

2 Dikkat edilirse kollektor akimlari da
eksi isaretlidir. Bu, akimin yiksek degme
direnci yoniinde gegen bir sizinti akimin
oldugunu gobsterir.

3—Sekil—14 de kollektdr gerilimleri
ayni zamanda arti ile gosterilmistir. Bu

2~

gesit poleritede kollektor—beyz birlesme-
si ileri ydonde yani algak direng yoniinde-
dir. Kollektdr gerilimi arti yonde arttinla-
cak olursa, ters akim hizla sifira diiger ve
ileri yonde akimi cok algak ileri diren¢
sebebiyle hizla yiikselir ve transistor ani
olarak hasara ugrar.

Bu sebepten dolay: gii¢ kaynaklarnin
transistorlu cihazlarin baglanmasinda dik-
kat sarfetmek gerekir. Kollektor gerilimi
ani olarak ters baglanacak olursa meyda-
na gelecek ylksek akimlar transistoru
tahrip ederler.

Aksine olarak, bir radyo lambasinin
anot gerilimi ters baglanacak olursa hi¢
birsey olmaz, zira anoddan katoda elek-
tron akimi olmaz.

Triyotlarda ., Rp ve Cm gibi para-
metlerin tayin etmek icin karakteristik
egrileri kullanilir. Transistorlarda benzeri
parametler edrilerden tayin edilmez. Zira
egriler tam olarak yatay ve dizdir ve
hesaplamalar cok kaba ¢ikar. Bu sebep-
ten bu parametler direkt olarak 6lcmekle
veya deneyler ile elde edilen bilgilerden
saglantr.

FI FKTRONIK
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Hazirlayan : Esref ADAL/

Sevgili TRAC okuru, sizin icin, editim
bolimiinde yeni bir yazi dizisine bashyo-
ruz. Bu dizi koyu bir ders niteliginden
uzak yer yer uygulamali ve tath bir anlatim
ile verilecektir. Yazi dizileri 6nce basit bir
tanitmayla ve giinlik hayatimizdan &r-
neklerle baslayacaktir. Yazilar genellikle
lise dgrencilerinin anlayabilecegi sekilde
olacaktir. Ayrica bu diziyi izleyecek, lise
bilgisi olmayanlar igin basit anlatimlara
ver verilecektir.

Anlatilacak konular soyledir:
1. Elektrik Alani

2. Elektron yayinlanmasi
3. Elektron Tiipleri:

. Diyot

. Civa buharli diyot
. Iingitron tibi

. Stabilizér diyot

. Trivot

Triyot yikseltec

. Tetrot

. Pentot

1. Osiloskop tiibii

oo

TQ 0o oo

4. Yan iletken diyot ve diyot tiibi
5. Transistorlar

a. Temel ilkeler

b. TarlG tranzistor montajlan ve

bu tiir baglamada hesaplar
. Transistorlu devrelerin kararli-
g
d. Cikis empedansinin hesabi ve
transformatér ile empedans de-
gistirme
€. Puss Pull amplifikator.
6. Kath amplifikatdr, amplifikatér ca-
isma siniflan.
7. Dogrultucu devreler:
Tet yonli dogrultma
Cift - "
Slizme
Stabilize
Gerilim katlanmasi

(o]

Poopoo
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8. Elektronik devreler:
a. Kirpicy
b. Kenetleyici
9. Geri besleme
10. Osilator
11. Gevseme osilatorii
12. Miltivibrator

ELEKTRIK ALANI;

Karsihkhi duran iki iletken levhaya
bir gerilim uyguladi§imiz da aralarinda
bir alan olusur. Bu alan elektrik enerjisi
tarafindan olusturuldugundan, elektrik
alani adini takiyoruz. Alanin seklini alan
cizgileriyle belirleyecegiz. Ayrica alan
cizgileri Uzerine ok koyarak alan yonu
hakkinda bilgi edinecegiz. Sekil(l - 1) de
alan sekilleri ve yonleri hakkinda érnekler
goriilmektedir.

sekil(I-1) den alan sekli ve yénii
hakkinda yeterince bilgi edinebiliyoruz.
Alan sekli (alan cizgileri) plakalara dik
girip ¢ikiyor ve alanin yénii arti plakadan
eksi plakaya dogrudur. Bu bilgilerden
sonra alanin siddetini de bulabiliriz.
(Biz burada béyle hesaplarin isbatini
yapmadan hazir olarak verecegiz, isteyen-
ler sik sik yayinlanacak kaynaklara bag-
vurabilirler).

E:V/d
formili yazitabilir. Burada E alan siddetini
(birimi volt (V) / metre (m)) V plakalara
uygulanan gerilimi (birimi volt(V) ) ve
d de plékalar arasindaki uzakhgi (metre
(m) olarak) gdsterir.

Ifadeden anlayilacagi gibi alan sid-
detine levhalann alanlann etkisi yoktur.
Ayrica bu ifade ancak paralel levhalar
icin gegerlidir. Diger sekiller icin daha
ileri matematik gerektiginden burada
s6z edilmeyecektir. Ashinda biz yalniz
levhalar arasindaki alanlarla ilgilenecedgi-
den degerleri ile ugrasmak gereksiz olacak

E -1 elektirk alaninin siddetini bul-
duk. Bulduk ama ne ige yarar? Bizi ilgi-
lendiren konu budur. Bunu incelemeden
énce benzer bir olayi ele alalim.

Hepimiz bir miknatisi elimize alip
tarlt numaralar yvapmisizdir. En azindan
bir parayi veya bir igneyi cektigini veya
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ittigini gérmislzdir. Bu olay! biraz
ilimsel acidan incelersek, miknatisin mag-
netik alaninin demir pargalarina bir kuv-
vet etkittigini ve onun etkisiyle paranin
hareket ettigini goriiriiz. Tipki bu olayda
oldugu gibi elektrik alaninda zerreler
{izerine kuvvet etkitebilir. Ancak tek
fark elektrik yiikili zerreler Gizerine 6rnegin
elektronlara. Hah! iste ise yarar birsey
yakaladik, elektrik alani igine bir elektron
birakirsak hareket eder. Hareket ydnu
eksiden artiya dogrudur, nedeni elektron-
nun eksi yikii olusudur.

Elektron hizi ve bir plakadan digetine
ulasmasi icin gegen ucgus zamant hesap-
layahim. Bu hesaplarin yapilisi bazilarinizt
stkabilir. Sikilanlar sadece sonuglardan
yararlanmak yoluna gidebilir.ler.

Y boyunca elektronun- ivmesi.

d2 vy e
XY4 DI e
d+2 m

Elektrona etkiyen kuvvet.

FeKm

Genel enerji sakimini ilgesinin gerek-
cesi olarak 1/2mv2 eV yazilabilir. Yani
kinetik enerji potansiyel enerjiye esittir.

Bu ifadeden V yi cekecek bir elektro-
nun V gerilimiyle elde edilen alandaki hizi
bulunur.

Bu ifadede (e) elektronun kitlesi:
(9.1.10") ¢ kulon) (m) elektronun
kitlesidir. (=1.6 10°" kg.)

Ucus zamanini hesaplamak daha ko-
lay olur. Yukarnida bulunan hiz(d) mesafe-

™~

sini elektron hizidir. ik hizi sifir olduguna
gbre V /2 : Votl yani ortalama hiz olarak
alabiliriz. Boylece

d
| _ev
T 2m bulunur.
Birimi saniyedir. Bu tus zamani bir
Srnekle inceleyelim:
d=0.010m
V=100V ise
0,01
t— ——
| 9x1x10"
V. 1,6x10%

t=0,42x10° saniye
t = 0,42 y saniye

Gorllayor ki, ugus zamani normal
bir 1ambada cok kisa sirer. (d l&mbanin
anodu ile katodu arasindaki uzakhktir).

2—FElektron yayinlanmasi:

Peki glizel ama elektronu nast! bula-
cagiz? insanin aklina bu soru geliyor.
Elektron nasil elde edilir? Bunun igin
tirlu yollar var. Biz bunlardan isi yoluyla
ve isik yoluyla elektron elde etmeyi
inceleyecediz.

Once 1sitma ile elektron elde edelim.
Biliyoruz ki, maddeler atomlardan olus-
mustur. Ayrica her atomun yapisi cekirdek
ve elektronlardan olusur ve elektronlar
belirli bir yoriinge ile cekirdek etrafinda
doénerler. Elektronlann cekirdekten uzak-
lasmalan merkezcil kuvveti yenmeye ¢a-
lisiriar ve sonunda aynlirlar. Bu serbest
elektron atom cekirdeginin cekme gliciin-
den biiyiik bir glicle cekilebilir. Bu hayali
anlatimi daha bilinir sekle sokalim. Bir
lambanin katodunu isitalim, serbest elek-
tronlar elde edilir. Bu elektronlar anot
ile katot arasinda elektrik alant olusturur-
larsa bu yeni alana gdre hareket ederler.
Elektronun yapacad hareket daha once
incelenmistir.Anot (+) katot(-) olacagin-
dan elektron anoda dogru yola gikacaktir.

ELEKTRONIK



Isikla elektron elde edilisi cok kez
anlatildi. Bunlar fotoselllil gbz adi altinda
endustride gok kullanihrlar. Sekoma itke-
leri 15181 dogru karst hassas levhalar

uzerine 1sik diistiriince elektron yayinlanir.
Bu konu hakkinda daha genis bilgi
eski sayilanmizda vardir.

Kiymetli amatér arkadaslarim.

Once bizleri birbirimizle tanistirmaya
firsat verdigi icin TRAC mecmuasinin
idare heyetine tesekkiir eder ve muvaffa-
kiyyetler dilerim. Memleketimizde radyo
hakkinda ancak bir mecmua cikiyor,
halbuki ejnebi memleketlerde bunlarin
adeti pek fazladir. Fakat el birligi ile
hareket edersek bu mecmua memleketi-
mizin ihtiyacini fazlasiyla karsilar.

Mecmuada bazi amatér arkadaslarin
yazilarini ve gevirilerini okuyoruz. Lakin
Aral beyin sesi bir kere cikti bir daha
isitmedik. Bdyle tecriibeli amatorlerin sesi
neye ¢ikmaz bilmiyorum. Anadoluda bil-
mek 6grenmek icin cirpinan nice geng
amatorler var. Bizler orta Anadoluda
tercime etmeye ne de okumaya yarayan
hi¢ bir yabanci mecmuaya sahip degiliz
guctimiz bilegimize yetiyor. Masamizda
ne yapabiliyorsak o yanimizda kaliyor.

Benim elektronige olan merakim
yenidir daha evvel optik ile jgrasiyordum
Boyu 30 cmyi gecmeyen teleskoplar ile
aydaki kiraterleri arkadaslarima géstermek
en buyiik zevkimdi. Simdi ise elektronik
merakim optigi fersah fersah ast.

Hepinize iyi glinler dilerim.

Hisni KOKTURK

Ankara Cd. Bahceler Sk. No.7-A
YOZGAT
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RADYO AMATOLUGU NEDIR?

Miteakip senelerde 80, 40 ve hattd
20 metrelerde yapilan denemelerin ne-
ticesinde Yeni Zelanda ve Avustralya
ile temasa gecilmisti. Boylece kisa dal-
galar amatorlerin basarili galismalari sa-
yesinde insanhidin hizmetine acilimisti.
Dinyanin her tarafindan binlerce resmi
hususi, komersiyal, askeri, meteoroloji ve
yayin (Broadcasting) istasyonlari millet-
lerarasi nizamnamelerince verilen kisa
dalga frekanslarinda calismaya basla-
miglardi.

Son senelerde Ultra-Kisa dalga (U.
K.D.) alaninda gene amatorler tarafindan
biiyiik basarilar elde edilmistir. 2 metre
(144MHz) amatdr bandi sayisiz de-
neme ve hberlesmenin sahnesi olmustu.
Bunu takiben 220 MHz. 420 MHz, 1200
MHz ve daha yiiksek fretanslarda elde
edilen neticelerle bu mikro dalgalarn
‘hususiyetlerinin taninmasinda amatorle-
rin bliylik rolii olmustu.

Birkac sene evvel amatorler tara-
findan yapilan ve fezaya atilan OSCAR
OSCAR peykleri bu basarilarin drnekle-
rindendir.

Tarihi gelismesini goz 6nunde bu-
fundurarak amatdr radyoculugun fayda-
tan daha bariz bir sekilde goriinebilir.
Amatérlerin ilim ve teknigin gelismesinde
oynadiklan roliin bilytkligi ve ehemmi-
yeti yaptikiar sayisiz arastirma ve kesif-
larden tebariiz edilebilir. 1924 senesin-
den sonra kisa dalgalar amatorlerin sa-
yesinde ticari ve egitim hizmetlerine acil-
mis mevcut haberlesme usullerinin yeri-
ne daha mutekamil sistemler kullanilmaya
baslanmistir. Bu yonde yetismis binlerce
amatdér harp zamaninda gerek cephe,
gerek cephe gerisinde muhabereci ola-
rak ordulara biyik destek olmuslardir.
ikinci diinya savasinda A.B.D. Pearl
Harbour da Japonlarin baskinina ug-
radigi zaman mevcut muhabere perso-
neline 25.000 amatér radyocu ile takviye
ederek savastaki teknik Ustiinligi sag-
lamistir. Ayrica cephe gerisinde cesitli
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elektronik fabrika ve laboratuvarlarinda
vazifelendirilmis amatdrlerin modern har-
bin gerektirdigi yeni cihazlann imalinde
ve sistemlerin kesfi ve tatbikinde blyuk
faydalan olmustur.

Bu biyitk hizmetlere ilaveten ama-
torlerin sulhte de ilmin ve teknigin gelis-
mesine yardimci olmuslar ve olmaktadir-
lar. Daima daha iyiyi ve yeniyi bulmak
temaydliindedirler. Dinyanin heben he-
men her memleketinde kurulmus olan
Radyo Amatorler Cemiyeti amatorlerin
birlesmesini birbirlerine yardimlagmasini
temin etmisler, daha serbest caligmalari
da kurslar, seminerler, konkurlar, konfe-
ranslar tertiplemek sureti ile amatérlerin
teknik biiilerini arttirmak, alici-verici te-
sisatlan vasitasi ile diger memleketlerde
bulunan amatorlerle haberlesmek, ilmin
ve teknigin gelismelerini takip etmek, V.S.
bulunmaktadir. Cemiyetler haricindeki fa-
alivetlerin basinda cesitli propaganda va
sitalaniyla radyo teknigine karsi heves
uyandirmak ve amatorlugu kyaymak, su
baskinlan, zelzele, orman yanginlari, ka-
sirgalar ve buna benzer tabii afetlerde
kendi ahici-vericileri ile faaliyete gecerek
gerekern yardimlarda bulunmak, bu gibi
haller icin emniyet ve yardim sebekelerei
kurarak Kizilhag ve benezeri teskilatlarla
isbirligi yapmak, V.S. gelmektedir.

Bir memleketin teknik kiiltir seviyesi
teknik eeman sayisi ile Olguliir. Cesitli
resmi ve Ozel egitim merkezlerinde yetis-
tirilenerin yam sira Radyo Amatorler
Cemivetlerinin yetistirdigi elemanlar bl-
yiik bir yek(in tutmaktadir. Bunlar umu-
miyetle teknik eleman olarak elektronik
endiistrilerde, arastirma laboratuvarlarin-
da is bulmaktadirlar.

Amator telsiz opardtorleri ise cesitli
telekomiiniikasyon isletmelerde aranilan
elemanlar arasindadirlar. Bitin bun-
larin yani sira bu kadrolar Ordu Muhabe-
re siniflarinda vazife olarak biyik hiz-
metlerde bulunmaktadirlar. Amator telsiz
haberlesmelerden dolayr amatorler, ara-
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larinda dogan dostluk ve arkadashg: ile
irk din ve ideolojik farklar gdzetmeksizin
milletler arasi dostlugun ve yakinlasma-
nin kurulmasina yardim etmektedirler.

1937 senesinde Kaliforniyl sel fela-
keti, 1947 Florida kasirgasi, Agadir,
Uskiip ze!zeleleri esnasinda radyo ama-
torlerinin gosterdikleri fedakarliklik &r-
neklerinin sadece birkacidir. Amatér fre-
kanslarinda zaman zaman duyulan im-
dat cagnlanna yizlerce amatdér cevap
vermis isin mahiyetine gore milletler arasi
sebekeler kurulmus ve en kisa zamanda
kazazadelere yardim ulasmis veya uzak
bolgelerdeki hastalara ilag génderilmis
veya aldkall mercilere ikazda bulunmak
suretile blyiik felaketler énlenmis veya
tesirleri hafifletilmistir. Bu konuda gos-
terilebilecek yiizlerce misal vardir Fransiz

Radyo Amatérleri Cemiyetinin (R.E.F.)
inisiyativi ile civrilen «Si Tous Les Gars
Du Mondey filmi bu konu ile ilgili bir
vasanmis olayr islemektedir. Memle-ke
timizde «insanlik ugruna» adi ile goste-
rilen bu filmin ve olayin mevzusunu
daha ilerde tafsilatl olarak nakledecegiz.

Buglin Diinyada takriben 400.000
amatdr radyocu vardir. Hemen hemen
her memlekette kurulmus olan cemiyetler
Milletlerarasi Radyo Amatérler Birligine
(International Amateur Radio Union - .
A.R.U.) baghdr.

Gelecek yazimizda memleketimizde
amator radyoculugun durumunun hak-
kinda duracak, 3222 sayili Telsiz Ka-
nunun dedismesi icin yapilan galismalan
ve kismen ahnan nlticeleri sunmaya ca-
lisacagiz.

ALMANYA

ALMANYA... Son ylllarda yurdu-
muzda gerek is ve gerek isci cevrelerin-
de en ¢ok adi gegen bir’ ilke. Bircok a-
landa oldugu gibi teknik alanda da bii-
yiik ilerlemeler kaydedilen bu iilkede bi-
si amatoér olarak en cok ilgilendiren ko-
nularin basinda sliphesiz ki, Alman rad-
yo amatdrlerinin 6rgilit ve organizasyo-
nu, sahsi ve kollektif galismalari, teknik
imkénlann ve en 6nemlisi devletin ve
kanunlann onlara tanidigi haklardir.

Biitiin bu konular hakkinda yabanci
literatirde az ¢ok bilgi bulmak miim-
kiindlr. Ve hele amator frekanslarda
duyulan DL, DJ ve son zamanlarda DK
prefiksiflerinin  ¢oklugu Alman amatdr-
lerinin sayisinin oldukca biiyik bir ra-
kam oldugunu gosterir. Ancak, kisa bir
stre 6nce Almanya’'ya yaptigimiz bir zi-

OKUYUCULARIMIZ

Yazan: Bahri KACAN
(DJSUJ)
Almanyadan bildiriyor

varet seyahati esnasinda Alman ama-
torlere tanismak ve yukaridaki konular
hakkinda daha fazla bilgi almak imka-
nina sahip olduk.

ilgi cekici konulara gecmeden énce
bazi genel bilgileri sunalim. Alman Rad-
yo Amatorlerinin badli olduklan 6rgii-
tiin adi DARC (Deutsch Amateur Club)’
dir. 10.000 den fazla lyesi vardir. Bas-
kanlik, sekreterlik, vesaire -6rgiit daire-
leri belirli bir merkezde olmayip al-
manyanin cesitli yerlerinde ayn ayn o-
larak bulunmaktadir.

QSL Biro, Diploma menecerligi,
Mecmua idarehanesi, yarisma komitesi
6rglitlin baslica daireleridir. DARC ayhk
bir mecmua yayinlamaktadir, adi: DAS
DL QTC.
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Simdi, yabanci gozi ile DARC ve
Alman Amatorleri hakkinda edindigimiz
izlenimleri sunmaya c¢alisalim. Her gitti-
gimiz yerde ve her karstlasti§imiz ama-
torden vyakin ilgi ve misafirperverlik
gordik, hos diinyanin her yerinde ama-
torlerin baslica vasiflan bunlar oldugu-
nu biliyoruz veya diger bir deyimle,
bdyle olmasini diliyoruz, ¢linkii amator-
ler arasinda MILLET, DiL, DIN ve
IDEOLQJI farki goztememeksizin tam
bir ESITLIK vardir. Amatorligin sihirli
ve sembolii de budur zaten. Ve sirasi
gelmisken kendimize bir soru sormak
aklimiza geliyor: Bitlin diinya, genci ve
vashsi ile Radyo Amator(i olsaydi acaba
milletler arasinda gerginlik, dismanltk
ve savaslar olur mu idi? Neyse konu-
muzdan uzaklasmadan devam edelim.

Alman Amatorlerinin faaliyetleri ge-
nellikle enividuel karakterdedir. Lisans
alan her amatdr evinde amator istasyo-
nu kurmaktadir. Tabii bitiin faaliyetler
bu gerceve icin kalmaktadir. Ayda belirli
bir giin ve saattte herhangi bir lokaldeki
genellikle bu lokaller birahanelerdir (Hi),
toplanirlar. Sohbet ederler, QSL kartlarint
QSL menejerlerine teslim ederler, ken-
dilerine gelen QSL Kkartlarini alarlar,
DARC ile ilgili haberleri ve talimatiar
dinlerler ve bu arada, tabii, biralarini
icerler.

Bu gibi toplantilara bizde katildik,
biiyiik ilgi ile karsilandik ve tabii konu-
sulan konularin basinda TRAC ve 3222
saylli telsiz kanunu ile amatorlerimize
konulan calisma yasagdi olmustur. Hele
bu konuda onlara izahat verirken ne ka-
dar zorluk cektigimi tahmin edersiniz.
Zira bu gin artik Radyo Amatorligi-
niin yasak olabilecedini akillar bir tir-
1 almiyordu ve hepsi de bu eksikligin
en yakin bir tarihte giderilecegine Gmit
ve temennide bulundular.

Alman Amatérleri bliyik imkanlara
sahiptirler Her tirli cihaz ve malzeme-
yi satin almak mimkindir. Son zaman-
larda, SSB teknigin kesifi ile yeni fabri-
kasyon Alici - Verici satin alma egilimi
biytmiustar. Piyasada HEATHKIT,

B4

EICO, SUMMERKAMP, GELLOSO ve
diger markalarin en modern alici - ve-
riciler satilmaktadir. HEATHKIT satis ma-
Jazasini ziyaret ettigimizde Gnli SB101
Transceiveri calisir durumda gormek
imkanina sahip olduk ve hele Ustlinde
bir de kilowatt'lk lineer amplifikatora
ile cok glzel ve i¢ cekici bir manzara
arzetmekte idi.

Amator radyoculugunun tarihgesi rod
yo tekniginin temelleri atildidi senelerde
baslar.

Radyo tekniginin énciilerinden fizikgi
JAMES CLARK MAXWELL ve HEIN-
RICH HERTZ'in dahiyane teorik kesifleri-
ni takip eden BRANLY, TESLA ve
MARCONI'nin olumlu ¢alismalarindan
sonra radyo ve bununla beraber yayin
ve haberlesme imkanlan dogmustu. 20'nci
asrin baslangicinda biylk adimlarla iler-
liyen teknigin bu geng dali glinden gline
genis halk kitlelerinin ilgisini cekmeye
baslar. Biitiin bu gelismelerin besigdi say:-

"lan Birlesik Amerika Devletlerinde 1912

senesinde resmi, hususi ve amator alici
verici istasyonlarin sayisi, yizierin Us-
tiinde idi. Boyle bir durum karsisinda
cikanlan nizanmnameler mucibinde resmi
ve hususi alici verici komersiyal ile yayin
istasyonlarina uzun ve orta dalga uzun-
fugu frekanslar verilmis, radyo amatorlere
200 metre ve daha asad! dalga uzunluk-
lart birakilmisti.

O tarihlere kadar tamamen megchul
olan bu frekanslar radyo amatérlerini
yildirmamisti.  Bilakis vaptikian sayisiz
denemeler ve calismlar sayesinde bu
frekansalarin sirlarini biiyiik muvaffakiyet-
lerle cozerek radyo tekniginin ve ilmin
gelismesinde gosterdikleri basanlarin ilk
orneklerini vermiglerdi. 1914 senesinde
kurulan, ARRL (AMERIKAN RADYO
AMATORLERI CEMIYETI) kisa bir za-
manda genisliyerek 1917 senesinde pat-
layan Birinci Diinya Harbi dolayisiyla
Amerikan ordusunun emrine 4000 ama-
tor telsiz teknisyen ve operatdrl vermisti.

Amatborler, bu frekanslarda yaptiklari
100-200 Km. mesafelerdeki haberles-

OKUYUCULARIMIZ



melerle yetinmiyerek daha kisa dalgalara
inmege basladilar.

Mesafeler blyiiyor ve elde edilen
nitecelere dayanarak Atlantik asin ha-
berlesmenin mimkiin olabilecedi dii-
stincesi doduroyurdu. Bu maksatla 1921
senesinde ARRL, o zaman icin en modern
alict cihazlar ile Paul F. GODLEY isimli
amatdri Avrupaya gonderiyor ve dene-
mede 30 Amerikan istasyonu Avrupada
duyulmustu. 1922 senesinde ikinci bir
demedede 315 Amerikan radyo amatdr
istasyonunun sinyalleri Avrupali amatér-
ler tarafindan duyulmus, bir Fransiz ile
iki Ingiliz amatériiniin mors isaretleri
Amerikada isitilmisti.

Batln bunlar bir Atlantik asin ha-
berlesmenin pek yakinda tahakkuk edebi
lecegini isaret etmekteydi. Ve hayaller
hakikat oldu. Bir sene sonra, Kasim 1923
de bir ka¢ ayhk hazirliklardan sonra SCH-
NELL ve REINARTZ isimli Amerikan
amatorleri Leon DELOY isimli Fransiz
amatdrle ( Cagn isareti (FSAB) 110
metre dalga uzuniugunda temasa gegerek
ilk Atlantik asin haberlesmeyi gercekles-
tirdiler.

Bitin bunlara ragmen bircok ama-
torde eski klasik «HOME MADEy usu-
G devam etmektedir. Bitiin komple ci-
hazlan kendileri yapabilmektedirler. Or-
negin, DJ2IT, Ernste’in yaptign 1 kw
SSB verici fabrikasyon yapilardan hic
bir farki yoktur.

Alman amatérleri arasinda UKD (Ult-
ra kisa dalga) ya karsi blyuk ilgi vardir.
Bu dalgalarda buylk ilerlemeler kayit
etmislerdir. Bilhassa 144 MHz. (2 m.)
bandi her zaman alisan amatérlerle do-
ludur. Bunun bir sebebi de yalniz bu
frekanslarda calismak isteyen amatdrlere
lisans almak icin bazi kolayliklar gdsteril-
mesidir. Bu tlr lisanslar igin Mork bilgisi
aranmamamaktadir ve her elektronik tek-
nisyeni, mihendisi kolaylikla bu lisansi
alabilmektedir. Diger bantlarda calisan
amatorlere verilen DJ, DL, ve DK prefik-
silerin yani sira UKD’ de calisan ama-
torlere DC prefiksi. verilmektedir.

OKUYUCULARIMIZ

Alman Radyo Amatbrleri Cemiyetinin (DARC)
vayinladigr (DAS DL QTC) mecmua.

Darc’in Minih'te bulunan QSL bi-|
rosunda binlerce QSL kartlarin tasnifin-
de elektronik beyin kullaniimaktadir. Bu
elektronik beyinin &zelligi amatdrlerin
eseri oldugunu ve 20.000 transistorla ¢a-
list@idir. Yan klisede gorelen DARC'in
resmi organi «DAS DL QTC» mecmua-
sinin kapaginda bu elektronik beynin
resmi gorilmektedir.

Burada sunulan kisa bilgiler siiphe-
siz ki DARC ve Alman Radyo amatér-
leri hakkinda tam fikir veremez. Daha
bir ¢ok konu hakkinda yazabilecek gok
sey vardir. Ancak bunlan daha iyi tani-
dikca mecmuamiz yayinilyacaktir.

Bu arada bitin Alman Radyo Ama-
torlerinden ve DARC'tan, Tirk Radyo
Amatorlerine ve TRAC'a en iyi dilek ve
selémlarini naklediyoruz.

55



~ SES RADYO
, [ 'lesa,t Carkc;: ve Ortad!
HER NEVl RADYO PARCALARI LAMBALARi

'f'TRANS!STORLARi EN iYi FIATLA TEMIN EDECEGINIZ
\ MUESSESE f

Telefon : 49 91 41

Tasra ~"mﬁ$térilerine kolayhk gosterir.

UCLER

 TRANSISTORLU, CERYANLI, PIiLLI RADYO MALZEMELERI —
GELASO AMPLIFIKATOR, HAVA TAZYIKLI ve MUHTELIF HOPARLOR
ELEKTRONIK ALETLER TOPTAN ve PERAKENDE SATISI.

Bilumum Radyolars Transistorluyae Cevirmek Icin
¢ TRANSISTORLU VE 1 DIODLU .
KOMPLE KirT

8 TRANSISTORLU RADYOLAR ICIN KISA - ORTA ve UZU
BLOK BOBIN
e Iscilikle En Randimanl Sekilde imal Edilmigtir

N DALGALI

En Temiz Malzeme v
Caddesi No. 13 — (Yeni Tophane Asfalt1)
KARAKOY — iSTANBUL

Telefon : 493728 — PK. 223 - Karakéy

Kemeralt:




